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1. Czesc¢ ogdlna

Podstawy opracowania:

Formalng podstawga opracowania jest umowa z dnia 05 czerwca 2019 r. zawarta pomiedzy:
PUK w KOLNIE Sp. z 0. 0. ,ul. Kolejowa 4a, 18-500 Kolno — zwanym dalej zamawiajgcym, a
Firmg EUROTECH Maciej Taff ul. tgkowa 2b , 05-119 Stanistawoéw Drugi

Do wykonania koncepcji wykorzystano nastepujgce opracowania, materiaty i informacje:

e archiwalng dokumentacje projektows.
e dane bilansowe (ilosciowe i jakosciowe) oraz opis stanu istniejgcego oczyszczalni — mate-
riaty udostepnione przez PGK Kolno sp. z 0.0.
e informacje uzyskane w trakcie korespondencji, spotkan i wizji lokalnych na terenie
oczyszczalni.
e oferty producentow urzadzen.
Zakres rozpatrywanych w niniejszym opracowaniu rozwigzan podlega wymaganiom zawartym

min. w nastepujgcych aktach prawnych:

e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do waéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegodlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (Dz. U. 06.137.984 z 2006 roku) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

e Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz. U. nr 62, poz. 627)
wraz z pdzniejszymi zmianami.

e Ustawie ,Prawo budowlane” z dnia 07 lipca 1994 roku wraz z aktami wykonawczymi i
pozniejszymi zmianami.

e Ustawie z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. nr 27, poz. 96 z
1994 roku). ¢ Ustawie z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu prze-

strzennym (Dz. U. nr 80, poz. 717).
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e Ustawie z dnia 18 lipca 2001 roku ,,Prawo wodne” (Dz. U. z dnia 11 pazdziernika 2001 r.)
wraz z pdzniejszymi zmianami.

e Obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003
roku w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia MIPS w sprawie ogdlnych

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (DZ. U. nr 169).

Opracowanie obejmuje nastepujgce zagadnienia:

o weryfikacje obecnej przepustowosci i ocene mozliwosci przyjecia dodatkowej ilosci $cie-
kow .
e Opracowanie rozwigzan technologicznych
e wstepng analize naktadéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych
Koncepcja, po ostatecznej akceptacji kierunku dziatan przez Zamawiajgcego, bedzie stanowié ma-
teriat wyjsciowy do wykonania Projektu Funkcjonalno-Uzytkowego lub projektu budowlanego.
Ponadto koncepcja moze zosta¢ wykorzystana przy tworzeniu Studiow Wykonalnosci i Wnioskow

o Dofinansowanie w przypadku ubiegania sie Zamawiajgcego o kredyty.

Oczyszczalnia zlokalizowana jest w wojewddztwie podlaskim, powiat kolnenski, w potudniowej
cze$ci miasta Kolno, na dziatce o numerze 308/3 (Jednostka ewidencyjna: 200601_1, Kolno; Ob-
reb: 0001, Kolno) o powierzchni okoto 3 ha. Wtascicielem terenu oczyszczalni jest miasto Kolno,
a uzytkownikiem Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Kolnie Sp. z 0.0.. Dojazd do oczysz-
czalni mozliwy jest od pdétnocy z drogi nr 647. Teren oczyszczalni jest ogrodzony. Instalacja OZE

na potrzeby oczyszczalni $ciekow zlokalizowana bedzie na dziatce oczyszczalni, tj. 308/4 i 308/5.

Oczyszczalnia zlokalizowana jest na peryferiach miasta Kolno. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-
biologiczna o docelowej przepustowosci 1.650 m3/dobe. Scieki oczyszczane s metoda osadu

czynnego w zintegrowanym procesie usuwania zwigzkdw wegla i azotu z denitryfikacjg wstepna
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w pofgczeniu ze strgcaniem fosforu w komorze i symultaniczng stabilizacjg osadu. Obecnie Scieki
ze skanalizowanego obszaru miasta (w ilosci ok. 800 m3/d) docierajg na oczyszczalnie poprzez
przepompownie gtéwng. Natomiast scieki dowozone wozami asenizacyjnymi przyjmowane sg w

punkcie zlewnym.

Czes¢ mechaniczna oczyszczalni

Proces mechanicznego oczyszczania Sciekdw prowadzony jest na zintegrowanym urzgdzeniu Spi-
roguard Combi-Trap, wyposazonym w sito oraz piaskownik napowietrzany o przeptywie pozio-

mym. Cate urzadzenie jest w petni zautomatyzowane.

Czesc biologiczna

Scieki po oczyszczeniu mechanicznym, poprzez komore rozdziatu, kierowane sa na dwa ciagi tech-
nologiczne. Kazdy reaktor biologiczny sktada sie z komory nitryfikacji (KN) o pojemnosci 1.107
m3, wyposazonej w system napowietrzania drobnopecherzykowego i umieszczonej wspotsrod-
kowo komory denitryfikacji (KDN) o pojemnosci 544 m3. Kazda komora osadu czynnego wyko-
nana jest w formie zelbetowego walca o $rednicy wewnetrznej 23 m z ustawionym wspotsrod-
kowo drugim o $rednicy wewnetrznej 13 m. Catkowita wysokos$¢ komory —4.5 m, a czynna 4.1 m.
Na koronach reaktoréw znajdujg sie pomosty utozone osiowo nad komorami nitryfikacji przezna-
czone do obstugi mieszadet, pompy recyrkulacyjnej oraz przewodéw doprowadzajgcych powie-
trze. Kazda komora osadu czynnego wykonana jest w formie zelbetowego walca o $rednicy we-
wnetrznej 23 m z ustawionym wspétsrodkowo drugim o Srednicy wewnetrznej 13 m. Catkowita
wysokos¢ komory — 4.5 m, a czynna 4.1 m. Na koronach reaktoréw znajdujg sie pomosty utozone
osiowo nad komorami nitryfikacji przeznaczone do obstugi mieszadet, pompy recyrkulacyjnej
oraz przewoddéw doprowadzajgcych powietrze. Do KDN, posiadajgcej mieszadta utrzymujace
osad czynny w zawieszeniu, doprowadzany jest osad recyrkulowany oraz sScieki oczyszczone me-
chanicznie. W warunkach anoksycznych nastepuje proces redukcji azotanéw do azotu gazowego,
przy czesciowym usunieciu zwigzkdw wegla. Z KDN S$cieki wraz z osadem czynnym przeptywaja
do strefy, ktéra moze petni¢ zaréwno role KDN (posiada mieszadta) jak i KN (wyposazona jest
takze w ruszt napowietrzajgcy). Ma to istotne znaczenie w okresie zimowym, kiedy spada aktyw-

nos¢ nitryfikantdw i zachodzi potrzeba wydtuzenia czasu napowietrzania osadu. W KN
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realizowany jest zasadniczo proces tlenowego oczyszczania Sciekdw z zanieczyszczen organicz-

nych wraz z nitryfikacjg azotu amonowego.

Scieki oczyszczone wraz z osadem czynnym doptywaja do komory rozdziatu, skad kierowane sa
na dwa osadniki wtérne, kazdy o srednicy 13 m gtebokosci przy $cianie 4.2 m, spadku dna 8% .
Scieki po oddzieleniu od osadu poprzez koryto pomiarowe trafiaja do odbiornika, za$ osad czynny
jest kierowany, w ramach recyrkulacji zewnetrznej, poprzez pompownie na poczgtek reaktoréw
biologicznych. Natomiast osad nadmierny pobierany jest bezposrednio z rurociggu ttocznego

osadu i kierowany do zageszczacza grawitacyjnego.

Gospodarka osadowa

System przerdbki osadow Sciekowych na oczyszczalni $ciekéw w Kolnie opiera sie na nastepuja-

cych procesach:

- symultanicznej stabilizacji tlenowej osadu w komorach nitryfikacji w uktadzie o wydtuzonym
wieku osadu ok. 25 ddéb (polega na tlenowym rozktadzie masy organicznej w warunkach gtodu

substratowego).

- odwadnianiu osadu nadmiernego w zageszczaczu grawitacyjnym, stezenie osadu po zageszcze-

niu wynosi 35 — 60 kg s.m./m3

- mechanicznym odwadnianiu na prasie filtracyjno - tasmowej, zawartos¢ suchej masy w odwod-

nionym osadzie wynosi ok. 13%
- kompostowaniu osadow

Wysokie stopnie redukcji zwigzkdw organicznych w Sciekach oczyszczonych uzyskiwane
sg poprzez wspomaganie proceséw biologicznych preparatami chemicznymi. Przyktadowo fosfor
usuwany jest biologicznie w wyniku wbudowywania go w biomase osadu oraz na drodze che-

micznej — przy uzyciu ptynnego siarczanu zelazowego (PIX 113).

Srednia dobowa iloé¢ $ciekéw za 2017 r wynosi 782 m3/d.

Min. dobowa ilo$¢ $ciekdw za 2017 r wyliczona z danych miesiecznych wynosi 709 m3/d
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Srednia dobowa iloé¢ $ciekéw za 2017 r wynosi 782 m3/d.

Maksymalne obserwowane przeptywy ustala sie na 1650 m3/d

Zatem zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska 18.11.2014 r. $cieki odprowadzane

do odbiornika przez oczyszczalnie ponizej 100.000 RLM muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
-BZT5<15 g/m3,

- ChZT €125 g/m3,

- Zaw. 0gdlny < 35 g/m3,

- Azot 0gdlny < 15 g/m3,

- Fosfor ogdlny < 2 g/m3.

2. Przyjety wariant modernizacji

Przewiduje sie modernizacje oczyszczalni w zakresie $ciezki sciekowej (modernizacja pompowni,
dodatkowa defosfatacja, polepszenie opadalnosci osadéw - na instalacji hydrocyklonowej) oraz
podczyszczania mechanicznego (krata wstepna + sitopiaskownik) i gospodarki osadowej (prasa

osadéw + uktad higienizacji) .
W tabeli ponizej przedstawiono oczekiwane ilos¢ i jakos¢ sciekow.

Wariant przewiduje modernizacje istniejgcych ciggdw dla obecnej ilosci $ciekéw Qd$r=800m3/d

oraz dla wskazanego w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym Qdmax = 1650m3/d

Ponizej przedstawiono obliczenia sprawdzajgce istniejgcego uktadu technologicznego.
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parametr Jedn. wartosé
przeptywy

przeptyw $redni dobowy Qd$ [m3/d] 1650
przeptyw $redni godzinowy Qhsh [m3/h] 66,70
wsp. nieréwn. Godzinowej Nh - 3
przeptyw max. Godzinowy Qhmax [m3/h] 200,10
stezenia i tadunki zanieczyszczen

scieki surowe stezenia

BZT_5 g02/m3 658
ChzT g02/m3 1515
NH4 gNH4/m3 60

Nog gN/m3 127
S_NO3 gNO3/m3 1

Pog gP/m3 20
ZAWog g/m3 518
Scieki surowe tadunki

t_BZT kg02/d 1085,7
t_ChzT kg02/d 2499,75
t_NH4 kgNH4/d 99
t_Nog kgN/d 209,55
t_Pog kgP/d 33
stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych

BZT_5_AN g02/m3 15
ChZT_AN g02/m3 125
Nog_AN gN/m3 15
NH4_AN gNH4/m3

Pog_AN gP/m3 2
ZAWog_AN g/m3 35
S_NO3,AN g/m3 2
S_N_NH4B gNH4/m3 0
S_Norg g/m3 2
Obliczenia objetosci komor napowietrzania

indeks osadu 10 I/kg 100,00
stezenie osadu w reaktorze z kg sm/m3 4,5
wiek osadu WO WO d 25
obcigzenie osadu tadunkiem A' kgBZT5/kg smo 0,08713
lub A' =t_BZT5/Gos kgBZT5/kg smo 0,073067
objetos¢ reaktora VR m3 2769,04
VR =t_BZT/(A'*Z)

przyjeta objetos¢ reaktora: m3 3302,00
przyjeto istniejace kubatury 2 ciggdw istniejace komory KN 2x 1107 m3

istniejgc e komory KND 2x 544 m3

facznie 2x 1651 m3 = 3302
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obliczenie ilosci osadu

catkowita masa osadu Gos kg s.m. 14859
Gos = VR*Z
stad obcigzenie osadu tadunkiem kgBZT5/kg smo 0,073067

A'=t_BZT5/Gos

jednostkowy przyrost osadu Am kg s.m./kg BZT5 0,604
przyrost osadu AG = Am*t_BZTS kg s.m./d 655,76
jednostkowy przyrost osadu ze strgcania solami Fe kg s.m./kg BZT5 0,19

Amk=6,8*(P/BZT5)

wspotczynnik efektywnosci bioreaktora 0,97

nb
przyrost sumaryczny osadu kg s.m./d 831,99
AG = (Am+ Amk)*Qdsr BZT5 *nb
przyrost osadu wstepnego AGws =Qdsr * ZAWog *0,3 256,41
tacznailosé osadu : 1088,40

Usuwanie fosforu na drodze biologicznej

fosfor potrzebny do budowy komérek g/m3 6,58
org. Heterotroficznych X_P,BM

X_P,BM =0,01*BZT5

ilos¢ fosforu usuwanego w procesie g/m3 3,29
defosfatacji biologicznej X_P,Biop

X_P,Biop = 0,005*BZT5

ilo$¢ fosforu do g/m3 8,13
stragcania chemicznego X_P,S

X_P,S=Pog-Pog_AN - X_P,BM - X_P,Biop

obliczenie komory beztlenowej

strumien recyrkulacji Q_RZ = RZ*Qhsr m3/h 66,7
strumien $ciekdw: Qb =Qhsér + Q_RZ m3/h 133,40
czas zatrzymania: scieki + recyrkulat ( Qhsr+Qrec) Tz h 0,75
objetos¢ komory Vb =Tz*Qb m3 100,05

Okreslenie udziatu strefy denitryfikacji

azot org wbudowany w biomase g/m3 32,9
X_Norg,BM =(0,04+0,05)*BZT5

Sredniodobowe stezenie azotandw g/m3 90,1
poddawanych denitryfikacji (bilans azotu do nietryfik.)
S_NO3,N = Nog-S_Norg,AN- S_Norg-NH4_AN-S_NO3,AN-X_Norg,BM

Bilans azotu poddawanego procesom denitryfikacji

Sno3,0 = Snos, N-NO3an g/m3 88,1

S_NO3,D/BZTS 0,134

iloraz VD/VR 0,35
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stad objetos¢ denitryfikacji VD | m3
istniejgce Vd = 2 x 544 m3 = 1088 m3

969,16

stopien recyrkulacji wewnetrznej
RW = (NH4/NO3_AN)-1

2,5

sprawnos$¢ denitryfikacji
ND <1 - (1/(1+RW))

71,43%

czas zatrzymania $ciekdw w komorach denitryfikacji h
t = (VD/(Qh$r+2,9*Qhsr))

3,73

Natlenienie sciekow

jednostkowe zapotrzebowanie na tlen dla biodegradacji
zwigzkéw wegladlaT=20st CiwWO=20d

kg 02/kg
BZT5

1,32

dobowe zapotrzebowanie na tlen OV_d,c = jed.zap. * £_BZT5

kg 02/d

1433,12

Dobowe zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji
Ovd,N=Qd*4,3(SNO3,D-SNO3+NO3,AN)*107-3

kg 02/d

632,16

Dobowe zuzycie tlenu w procesach rozktadu zwigzkéw wegla
pokrywane przez proces denitryfikacji
Ovd,D=Qd*2,9*SN0O3,D*10"-3

kg02/d

421,56

fn

1,5

fc

1,1

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen Ovh
Ovh = (fc*(Ovdc - OvdD) + fn*OVdN)/24

kgO2/h

85,87

Cx — stezenie tlenu w komorze osadu czynnego g02/m3

g02/m3

Cs — stezenie nasycenia tlenu, w zaleznosci od temperatury i cisnienia czagstkowego g02/m3

g02/m3

11

Wymagana ilo$¢ tlenu doprowadzanego do komor
osadu czynnego

kgO2/h

104,9567

Wspdtczynnik transferu tlenu woda/sciek a

0,8

wspotczynnik wykorzystania tlenu z powietrza k

g02/m3m

18

gtebokos¢ zanurzenia dyfuzoréw Hd

m

4

|Zapotrzebowanie na sprezone powietrze

m3/h

1822,166

Osadniki Wtérne

hydrauliczne obcigzenie objetoscig osadu qv

I/m2h 380

hydrauliczne obcigzenie powierzchni osadnika qf
af = qv/(z*10)

m/h 0,84

zawartosc suchej masy na dnie osadnika 7z

kg/m3 15

zawartos¢ suchej masy w osadzie recyrkulowanym  Zr
Zr=0,7*Zz

kg/m3 10,5

Wymagany stopnien recyrkulacji zewnetrznej RZ
RZ =2/(Zr-2)

0,75

przyjeto RZ

1,00

powierzchnia osadnikéw Fos = Qm/qf
istniejgce 2 osadniki o F = 132 m3/ kazdy

m2 236,96

czas zageszczania tz

h 2,00

10
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gtebokos¢ osadnika:

strefa Sciekéw sklarowanych hl m 0,5

strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego h2 | m 1,54
h2=(0,5*qf*(1+RZ)/(1-((2*10)/1000)))

strefa pradéw gestosciowych i gromadzenia osadu h3 [ m 0,684
h3 = 1,5%0,3*qv*(1+RZ)/500

strefa zageszczania i zgarniania osadu h4d | m 1,447619
h4 = (Z*qf*(1+RZ)*tz)/Zr

wysokos¢ zwierciadta sciekdw Hw = h1+h2+h3+h4 m 4,17

Istniejgce obiekty i kubatury zbiornikdw sg wystarczajgce do poprawnego prowadzenia procesu
oczyszczania Sciekéw .

Pompownia z komorg krat jest podziemnym, krytym trzykomorowym obiektem w technologii
wykonania zelbetu monolitycznego. Wymiary:

1) Komora rozdzielcza 1,85 x 2,10 m

2) Pompownia 2,77 x 5,15 m

3) Komora zasuw 2,1 x5,15m

Catkowita wysokos¢ komor 5,8 m. Komora zasuw stanowi oddzielng konstrukcje.

Zlokalizowana na terenie miasta gtéwna przepompownia Sciekdw surowych (dwukomorowa) za-
projektowana jest na 4 pompy sciekdw, a wyposazona aktualnie w 3 kpl. Z uwagi na dtugi okres
eksploatacji, pompy wymagajg regeneracji.

Przewiduje sie regeneracje trzech istniejgcych pomp (w tym jednej stanowigcej rezerwe). Prze-
widuje sie wymiane 2 pomp na pompowni gtéwnej na 2 pompy wyposazone w tarcze rozdrab-
niajgcg —” o tacznej wydajnosci Q = 42 I/s.

Pozostate 3 kpl. pompy istniejgce TQR/101-1-1260-W1 firmy HERBORNER PUMPENTECHNIK pod-
dane zostang regeneracji .

Uktad automatyki pompowni wyposazony bedzie w przetwornice czestotliwosci do sterowania
pompami i bedzie powigzany z uktadem automatyki urzgdzenia do mechanicznego podczyszczani
Sciekdw na terenie oczyszczalni sciekow . W przypadkach wysokich naptywdw i ryzyka podtopie-
nia instalacji do mechanicznego Sciekdéw sygnat poziomu bedzie przekazywany do uktadu pom-
powni i bedzie zmniejszat wydajno$é pomp, az do uzyskania bezpiecznego naptywu na urzadze-
niach na oczyszczalni .Nie przewiduje sie zastosowania maceratora .

11



Koncepcja Modernizacji Oczyszczalni Sciekdw w m. KOLNO

Przewidywane prace nie mniej niz :

e Wymiane zasuw nozowych miedzykomorowych - szt. 3 na przepompowni gtéwne;j,

e Ustawienie mocy biernej na przepompowni z zwigzku z nowymi urzgdzeniami,

e Wymiane 4 zasuw i zaworow w komorze zasuw przepompowni

e (Czyszczenie przepompowni oraz wykonanie izolacji scian wewnetrznych powtokg epoksy-
dowa-bitumiczna.

e Uszczelnienie komory zasuw przepompowni oraz doszczelnienie catej przepompowni.

e Wymiana wentylacji i odpowietrzenia przepompowni.

e Wymiana skrzynki i uktadu zasilania i AKPiA z wyniesieniem skrzynki

e Instalacja gniazda do agregatu pradotwérczego

e Dostawa 2 kompletnych zestawdw pomp wraz z osprzetem i armatura —

e Pompy ze zintegrowanym hydrodynamicznym zaworem mieszajacym .

e kompleksowy remont i regeneracja 3 szt. zestawdw pompowych istniejgcych .

e Wymiana i doszczelnienie pokryw

Pompownia wykonana jest jako zbiornik zelbetowy o srednicy wewnetrznej 2,4 m i gtebokosci
catkowitej 5,6 m.

Przewiduje sie wymiane rurociggdw ,pomp , armatury i osprzetu AKPiA w ramach zbiornika pom-
powni.

Przewiduje sie zastosowanie pomp zatapialnych o wydajnosci co najmniej Q=18 l/siH =
10-12 m.

Przewiduje sie wykonanie suchej komory zasuw ,np. w postaci studni Dn 1500 mm.
Zakres prac nie mniej niz :

e Wymiana pomp ,rurociggdw i armatury

e Wymiana czujnikdw poziomu

e Wymiana lokalnej skrzynki zasilania i sterowania

e Budowa nowej komory zasuw

e Dostawa nowego zurawia stupowego do podnoszenia pomp .

W istniejgcym budynku mechanicznego podczyszczania Sciekdw przewiduje sie instalacje kraty
wstepnej o wydatku Q = 60 I/s wyposazonej w praske do skratek oraz zblokowanego urzadzenia
do mechanicznego podczyszczania $ciekdw o wydatku Q = 60 |/s wyposazonego w ttuszczownik i
ptuczke piasku oraz zintegrowany by-pass .

Niezbedna bedzie przebudowa istniejgcego budynku w zakresie co najmniej:
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e Dostawa kraty wstepnej

e Dostawa sitopiaskownika

e Dostawa ptuczki piasku

e budowa kanatu kraty przed sitopiaskownikiem ,

e montaz filtra wody technologicznej — automatycznego o separacji nie mniejszej niz 200
mikronow .

e przebudowa fundamentéw pod maszyny

e adaptacja istniejgcych pomostéw obstugowych,

e instalacje wentylacji, elektryczne i AKPiA oraz technologiczne,

e Wymiana pokrycia dachowego na nowe

e posadzki,

e wykonczenia Scian

e instalacja odgromowa

e czujniki CH4 i H2S oraz NH3 wraz z uktadem alarmowym

e wykonanie nowych odwodnien liniowych

e dostawa przenosnego ( jezdnego ) podestu obstugowego dla obstugi kraty wstepne;j

e likwidacja zbiornika na pozywki weglowe wraz z wanng zelbetowg .

e Wydzielenie w miejscu istniejgcego zbiornika i wanny zbiornika oraz istniejgcej rozdzielni
- nowej rozdzielni elektrycznej i AKPiA poprzez wydzielenie witrynami

e Wpykonanie drzwi zewnetrznych do pomieszczenia rozdzielni

e Montaz zaworu dozujgcego pix na rurociggu odprowadzajgcym Scieki surowe po sitopia-
skowniku

e Dostawa nowego przeptywomierza Sciekdw surowych wraz z jego zabudowg w skrzynce
wyposazonej w drzwiczki rewizyjne - chronigcej przed storicem i ujemnymi temperatu-
rami.

e Woykonanie nowej instalacji grzewczej

e wymiana rozdzielni AKPiA z transferem danych do SCADA

Przewiduje sie wymiane starej i montaz nowej instalacji o wydajnosci Q=100 m3/h, wyposazonej
w detekcje temperatury, pH i przewodnosci oraz system identyfikacji odbiorcéw.

Urzadzenie winno identyfikowaé przewoznikéw, dostawcow sciekdw a takze mierzyé i kontrolo-
waé parametry oraz ilo$¢ dostarczonych sciekdéw, zabezpieczajac przed przekroczeniem zatozo-
nych wartosci zgodnych z przyjetymi normami.

Dostawa instalacji zlewnej $ciekéw dowozonych obejmowaé powinna m.in.:
e szafke zewnetrzng sterujgco-identyfikujgca (stal nierdzewna) wyposazong w ekran LCD,
e system sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych (miej-
scowos$é, adres posesji), wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego
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programowania stacji, modut identyfikujgcy przewoznikdéw, modut identyfikujacy rodzaj
Sciekow, karty zblizeniowe- 20 szt., drukarke modutowa z obcinakiem papieru, wraz z
transferem danych do uktadu SCADA oczyszczalni

e istniejgcy cigg spustowy ze stali nierdzewnej 1.4301 gr. min 4 mm — bez zmian

o przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcjg pustej rury,

e 1 zasuwa pneumatyczna odcinajgca wraz z zasilaniem w powietrze,

e modut do pomiaru pH i temperatury

e modut do pomiaru przewodnosci.

Nalezy wykonac wszelkie niezbedne podfaczenia instalacyjne .
Zabudowa w miejscu istniejgcej zabudowy

Przewiduje sie wymiane armatury na przewodach doprowadzajgcych i odprowadzajgcych Scieki
i osady. Przewiduje sie wymiane prowadnic zastawek szandorowych w wykonaniu ze stali co naj-
mniej 304.

Przewiduje sie :

e oczyszczenie komor z osadow i ich utylizacje

e wymiane mieszadet oraz kontrola ich ustawienia

e wymiane zurawika

e remont ogdlno-budowlany komér z piaskowaniem i reprofilacjg w zakresie wienca reak-
tora oraz $cian od wienca o poziomu 0,5 m ponizej zwierciadfg $ciekow

e izolacjg przeciwwilgociowa betonow

e montaz uktadéw pomiarowych Redox

e W ramach komér denitryfikacji wydzielone zostang komory defosfatacji biologicznej .

Dla poprawienia defosfatacji proponuje sie wydzielenie w ramach komaér denitryfikacji okragtej
komory defosfatacji o objetosci min 50 m3 kazda .Komory wykonane bedg jako zbiorniki wal-
cowe o $rednicy ok. 4 m ze stali 304L kotwione do istniejgcego dna i wyposazone w mieszadta
zatapialne po 1 w kazdym zbiorniku .

Przewiduje sie zastosowanie mieszadta zatapialnego, po 1 w kazdej komorze
Przewiduje sie dostawe zurawika do unoszenia mieszadet po 1 w kazdej komorze

Przewiduje sie budowe nowego pomostu obstugowego ze stali ocynkowanej po 1 dla kazdej z
komér defosfatacji.
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Wykonanie nowych rurociggdéw doprowadzajgcych osady i $cieki surowe.

Uwaga : dopuszcza sie wykonanie komér defosfatacji poprzez wydzielenie sciang fragmentu ko-
mory denitryfikacji .

Przewiduje sie :

e oczyszczenie komor z osadow i ich utylizacje

e dostawa mieszadet do ukierunkowania przeptywu $ciekdw oraz kontrola ich ustawienia
—po 1 w kazdej komorze

e wymiane zurawikow

e wymiane pomp recyrkulacji z osprzetem

e wymiane przeptywomierzy o klasie co najmniej IP68

e remont ogdlno budowlany komor z piaskowaniem i reprofilacjg oraz izolacjg betonéw

e montaz uktadéw pomiarowych : suchej masy, 02, pH, NO3 i NH4

e montaz nowego uktadu napowietrzania ( dyfuzory + rurociagi)

e wykonanie nowych rurociggdw doprowadzajgcych powietrze do poszczegdlnych sekcji
dyfuzoréw

e montaz prezostatéw i zawordw regulacyjnych na kazdym rurociggu doprowadzajgcym po-
wietrze do poszczegdlnych sekcji dyfuzorow

e przebudowa uktadu rurociggédw doprowadzajgcych powietrze do postaci ringu wokét re-
aktora z wyeliminowaniem istniejgcych syfondéw oraz montazem zawordéw odwadniajg-
cych

Przewiduje sie wymiane drobnopecherzykowego systemu napowietrzania Sciekdw w szczegdlno-
sci :

e podziat uktadu na sekcje umozliwiajgce ich wytgczanie , okresowe przedmuchanie uktadu
oraz prace reaktoréw ze zmienng objetoscig strefy nitryfikacji/denitryfikaciji.

e Zastosowanie na przewodach doprowadzajgcych powietrze do sekcji dyfuzoréw prezo-
statdw z zasuwami regulacyjnymi

e Montaz na kazdej sekcji dyfuzoréw recznych zaworéw odwadniajgcych

e Przebudowa rurociggdw doprowadzajacych powietrze w zakresie dystrybucji powietrza
do kazdej z sekcji dyfuzoréw

e Montaz zawordw odwadniajgcych ruszty dla kazdej z sekcji dyfuzoréw .
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Przewiduje sie wymiane istniejgcych pomp osadu recyrkulowanego na nowe, o nizszym zuzyciu
energii, oraz zastosowanie falownikéw do sterowania ich praca.

Obecnie w przepompowni pracujg dwie pompy zatapialne Q=120 m3/h, H=3,3 m.

Wymagana jest wymiana zaczepdw pomp i prowadnic (dostosowanych do kolan sprzegajacych).
Wymiana zasuw i zaworow.

W komorze nalezy zamontowac sonde pomiaru wysokosci cieczy.

Osadnik ma forme zbiornika otwartego, o rzucie poziomym kotowym, o Dw=13 m i wysokosci 4,2
m przy scianie cylindrycznej, do 4,6 m w czesci Srodkowej. W srodku osadnika znajduje sie zagte-
bienie w ptycie dennej h=1,5 m, dw= 2,0 m, pod kolumng centralna.

Wymagana jest :

e naprawa biezni osadnika (wymiana struktury biezni)

e wymiana elementéw czyszczacych (szczotek)

e wymiana tozysk na obrocie zgarniacza.

e Wymiana odbieraka pradu

¢ Wymiana okablowania

e Montaz czujnika ruchu zgarniacza

e zabezpieczenie antykorozyjne scian wewnetrznych do poziomu -0,5m ponizej poziomu
Sciekdw i zewnetrznych zbiornika od korony do poziomu terenu

e zabezpieczenie antykorozyjne betonowego koryta przelewowego

Zastosowane powtoki muszg by¢ odpowiednie do charakteru obiektu (odpornosé na scieki),

Nie przewiduje sie wymiany gtdwnych rurociggéw dystrybucyjnych oraz zgarniaczy .

Przewiduje sie remont ogélno budowlany komory z reprofilacjg betonéw , oraz jej nadbudowe o
ok. 1,5m z wybudowaniem drabiny i nowego pomostu / przykrycia komory.

Nie przewiduje sie wymiany gtdwnych rurociggéw.

Przewiduje sie wybudowanie przeptywowego zbiornika sciekdw oczyszczonych o objetosci V = 40
m3 dla celéw technologicznych . Nad zbiornikiem $ciekdw oczyszczonych nalezy zabudowaé w
zabudowie z ptyt warstwowych zestaw hydroforowy do dystrybucji Scieku oczyszczonego (wody
technologicznej) .
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Zakres prac:

e Wykonanie zbiornika zelbetowego przeptywowego , przykrytego V = 40 m3 pojemnosci
czynnej

e Podtaczenie zbiornika do otwartych kanatéw sciekdw oczyszczonych z zastosowaniem ar-
matury odcinajacej

e Rurocigg ssawny Dn100 z szybkoztgczka dla poboru wody technologicznej przez tabor ase-
nizacyjny

e Instalacja zestawu hydroforowego Q = 25-30 m3/h — rzeczywiste wydajnosci i cisnienia
skorelowac z wymogami wody do ptukania urzadzen do mechanicznego podczyszczania
Sciekdw oraz zageszczaczy i pras osaddw. Zastosowaé pompy zatapialne/gtebinowe

e Montaz filtra automatycznego po stronie ttocznej o separacji nie wiekszej niz 500 mikro-
now

e Zabudowa pomieszczenia instalacji hydroforowej

¢ Instalacja kanalizacji

Przewiduje kalibracje istniejgcej zwezki, wymiane urzadzen pomiarowych oraz zapewnienie
transferu danych do systemu SCADA.

Istniejgcy budynek dmuchaw :

Budynek dmuchaw:

- powierzchnia zabudowy 119,8 m?
- powierzchnia uzytkowa 86,5 m?
- kubatura 442 m3

Przewiduje sie:

e wymiane pokrycia dachowego budynku na nowe (w kolorze zatwierdzonym przez Zama-
wiajgcego) wraz z orynnowaniem

e przywrdcenie instalacji odgromowe] do stanu pierwotnego. Instalacja odgromowa po-
winna posiadaé aktualne badania.

e Dostosowanie fundamentdw do nowych dmuchaw

e montaz nowych dmuchaw — 3 kpl, przewiduje sie montaz agregatow srubowych.

e Montaz uktadu sterowania poprzez falowniki i sondy tlenu oraz sondy jonoselektywne
azotu ( zamiennie — wybor z panelu i SCADA)
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e Sterowanie dmuchawami zaréwno poprzez wskazania sond tlenowych jaki jonoselek-
tywnych sond NH4 i NO3

e Montaz uktadu czerpnego powietrza z zewnatrz dla kazdej z dmuchaw z mozliwoscig po-
bierania powietrza z wewnatrz budynku .

e Wymiana uktadu dozowania pix — wg .pkt 3.16

Przewiduje sie remont ogdélnobudowlany istniejgcego budynku oraz instalacji.
Przewiduje sie :

e wykonanie nowych szaf elektroenergetycznych i AKPiA wraz SZR
e wykonanie nowego uktadu kompensacji mocy biernej

e wykonanie uktadu wentylacji

e odnowienie i odmalowanie pomieszczen

Nie przewiduje sie montazu nowego agregatu pradotwérczego.

Przewiduje sie remont ogélnobudowlany istniejgcego zbiornika oraz instalacji.
Przewiduje sie:

e dostawe nowych pomp , armatury i przewodéw dozujgcych oraz przeptywomierza PIX
wraz z ich montazem w budynku dmuchaw- 0b.26.

e montaz ptuczki oczu (dla instalacji PIX)

e dostawa i zabudowa nowego zbiornika PIX V = 18 m3 w istniejgcej wannie.

e budowe zadaszenia zbiornika

e Zabezpieczenie antykorozyjne wanny betonowej zbiornika.

e Wykonanie nowego rurociggu PIX z montazem zaworu dozujgcego na rurociggu zrzuto-
wym Sciekdw po oczyszczeniu mechanicznym wg. Pkt.3.3 ob. 2.

Na ciggu recyrkulacji osadu nadmiernego przewiduje sie instalacje do poprawy opadalnosci
osadu nadmiernego w technologii grawimetrycznej separacji osadu na hydrocyklonach np.sys-
temu inDense do separacji ciezszej frakcji osadu czynnego od frakcji Izejszej w celu poprawy opa-
dalnosci osadu. Lepsza opadalnos¢ osadu pozwala na prace przy wiekszym stezeniu osadu oraz
zapobiega wymywaniu osadu z osadnikow wtérnych. Frakcja lekka osadu to gtéwnie bakterie he-
terotroficzne oraz denitryfikanty. Zawrécone ciezsze ktaczki i mate granulki to bakterie fosfo-
rowe, nitryfikanty. Przewiduje sie zastosowanie 2 hydrocyklonéw o wydajnosci Q = 10 m3/h
kazdy, po 1 dla kazdego ciggu z osadnika wtdrnego.
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Frakcja lekka bedzie podawana grawitacyjnie na zageszczacz osadu —ob.13, frakcja ciezka bedzie
zrzucana grawitacyjnie do projektowanych komér defosfatacji— ob.8.

Zakres prac:

e Montaz komorze pompowni osadu recyrkulowanego pompy zatapialnej Q = 20 m3/h, H
= 30m (+ dostawa 1 pompy rezerwowej)

e Zabudowa instalacji hydrocyklondw na istniejgcej pompowni

e Montaz instalacji hydrocyklondw np.systemu inDense : 2 x Q = 10 m3/h

e Hydrocyklony bez nosnikéw , ztéz zanurzonych, fluidalnych , mikroplastiku itd.

e Woykonanie estakad stalowych ze stali ocynkowanej dla rurociggdw zrzutowych

e Budowa rurociggu zrzutowego frakcji ciezkiej Dn 200 do przewodu ttocznego osadu re-
cyrkulowanego Dn 250 ,z wtgczeniem za zaworami zwrotnymi

e Rurociggi napowietrzne nalezy zaizolowac¢ termicznie i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy
odpornej na korozje

e Odprowadzenie frakcji lekkiej i budowa pompowni (obiekt 12.1) frakcji lekkiej kierowanej
na zageszczacz : w postaci studni Dn 1500 mm wyposazonej w 2 pompy zatapialne Q =5
[/sH=6m.

e Budowa rurociggu ttocznego frakcji lekkiej do zageszczacza z montazem zaworu napowie-
trzajaco-odpowietrzajgcego.

Przewiduje sie :

e wymiana armatury , osprzetu technologicznego i AKPiA.
e Wymiana przeptywomierza

e Wymiana dekantera

e Wymiana czujnika poziomu

e Nowa rozdzielnica elektryczna i AKPiA w budynku prasy
e Transfer danych do SCADA

Higienizacja osadu w systemie ATSO

ATSO to instalacja technologiczna umozliwiajgca autotermiczng tlenowa stabilizacje osa-
déw, ktdra oprdocz innych zalet jakimi sg krétszy czas jego obrébki w zbiorniku, zabezpie-
cza tez w petnym zasiegu higienizacje osadu.

ATSO moze byé réwniez stosowany w sytuacjach, gdy na oczyszczalni $ciekdw nie jest
dostepna energia cieplna, aby ogrzac¢ reaktor do temperatury powyzej 60 °C.

Osad higienizowany w ten oto sposéb mozna generalnie uzy¢ na glebe uzywang w rolnic-
twie, do produkcji kompostu, ewentualnie do produkcji paliwa sekundarnego.
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ATSO petni funkcje pierwszego stopnia gospodarki osadowej na oczyszczalniach
Sciekow.
] technologia ATSO polega na autotermicznej aerobowej (tlenowej) stabilizacji
osadu, kiedy to przy temperaturze 50 - 60 °C nastepuje zaréwno zniszczenie mikroorga-
nizmow, a wiec higienizacja osadu. Do ogrzewania jest uzywana energia zyskana ,znisz-
czeniem” czgstek weglanu zawartego w biomasie osadu jako samoogrzewanie i syste-
mem rekuperacji ciepta w specjalnym wymienniku ciepta, typu ,,0sad — osad”.
J Caty proces jest automatycznie sterowany lokalnym komputerem i kontrolowany
ze sterowni oczyszczalni Sciekdw (zdalna transmisja danych).

OPIS TECHNOLOGII:
Osad mieszany wstepny i osad homogenizowany zageszczony na ca. 5 % jest pompowany

pompami ze zbiornika osadu zageszczonego do wymiennika ciepta typu osad-osad, gdzie
jest podgrzewany osadem higienizowanym z reaktora do temperatury ca 30 °C. Dla lep-
szej wymiany ciepta w wymienniku ciepta jest osad w wewnetrznej komorze mieszany
mieszadtem. Proces ten jest sterowana komputerem operacyjnym.

Po osiggnieciu potrzebnej temperatury osad jest pompowany pompg obiegowg do reak-
tora, gdzie jest napetniany do maksymalnego poziomu i nastepnie jest zaréwno mieszany
mieszadtem, przy czym przystepuje sie do homogenizacji wtasnie dodanego i starego
osadu w reaktorze.

Zawarto$¢ reaktora jest po napetnieniu napowietrzana za pomocg inzektoréw przy cyr-
kulacji osadu poprzez pompe. Wyzej opisane operacje prowadzg do zgdanej reakcji eg-
zotermicznej i przez to do samoogrzewania osadu.

Po osiggnieciu temperatury higienizacyjnej osadu, tj. 50 - 60 °C ta temperatura jest utrzy-
mywana podczas doby przetrzymania (czas higienizacji jest ca. 5 dni ). Potem cze$¢ za-
wartosci reaktora przepompuje sie z powrotem do komory wymiennika. Tutaj przy cyr-
kulacji za pomocg pompy nastepuje oddanie ciepta osadowi surowemu, wchodzgcemu
do wewnetrznej komory wymiennika, ktéry byt do tej oto komory przepompowany ze
zbiornika osadu zageszczonego.

Po oddaniu ciepta i ochtodzeniu osadu na temperature ca 30°C -38 °C, zhigienizowany
osad moze byé pompowany do dalszego przetwarzania osadu, na przykfad na jego me-
chaniczne odwadnianie.

Caty proces higienizacji osadu na instalacji ATSO jest sterowany za pomocg recznych i
pneumatycznych zaworéw. Powietrze z przestrzeni wymienika i reaktora jest ewakuo-
wane za pomocg wentylatora do filtra powietrza - 0b.16, gdzie na podstawie proceséw
mikrobiologicznych nastepuje usuniecie odoru z powietrza, ktére jest nastepnie wypusz-
czane na zewnatrz budowy instalacji ATSO.

Kluczowe etapy procesu ATSO:

) zasilanie reaktora za pomocg pompy Slimakowej
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o intensywne mieszanie i napowietrzanie reaktora za pomocg zewnetrznego inzek-
tora (bez stosowania dmuchaw)

J porcjowe dozowanie osadu do reaktora; 2- 4/dobe lub w zaleznosci od potrzeb
technologicznych

J porcjowe usuwanie osadu z reaktora do zbiornika osadu ustabilizowanego lub bez-
posrednio do odwodnienia

J odprowadzenie powietrza znad zwierciadta osadow do filtra powietrza.

Charakterystyka procesu

J precyzyjna kontrola przebiegu proceséw wewnatrz reaktora

] elastycznos¢ eksploatacji poprzez mozliwosc obstugi przy zmiennym obcigzeniu

. brak emisji do srodowiska

J mozliwos$é przerdbki osaddw charakteryzujgcych sie wysoka lepkoscig i zawartosci

suchej masy do ok. 7%.

Niskie koszty eksploatacyjne uzyskiwane sg poprzez:

J wykonanie materiatowe zapewniajgce odpornos¢ na korozje

J wysokiej jakos$ci urzadzenia mechaniczne

J skuteczng izolacje termiczng

J precyzyjne sterowanie oparte na wieloletnim doswiadczeniu w obiektach gospo-

darki osadowej

Nalezy przyjaé, ze nie bedg wystepowaty zadne zyski ciepta umozliwiajgce wykorzystanie
instalacji jako dolnego Zrédta dla pompy ciepta.

Ponizej przedstawiono przyktadowy schemat dziatania instalacji.
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doptyw Q(A1l) 68,06 m3/h

osad zmieszanQ(R1) 20,0 m3/d
TS 50,0 kg/m3
10 wsadéw/d OTS 65,0%

2,0 m3/wsad

(

ATSO

powietrz. Q(02) 20,42 kg O2/h

»

1 szt Wymiennik
V=2x20m3

\_

1000,0 kg/d
650,0 kg/d

\odpiyw Q(A1) 68,06 m3/h

Reaktor osadu Q(R2) 20,0 m3/d

TS 38,6 kg/m3

10 wsadoéw/d OTS 54,7 %

2,0 m3/wsad

1 szt Reaktor V = 100 m3; Jpowietrz:Q(0O2)
proces przy58°C - 60°C/ 5

7,15 kg O2/h

772,5 kgld
422,5 kg/d

czas zatrzymania w ATSO : 5 dni

-

1 zbiornik osadu
zhigienizowanego

20 m3
1d

K 4,1 %

~

odciek

Q 1,2 m3/d_

J

Q 18,8 m3/d

TS

41

kg/m3

OTS 54,7 %

772,5 kg/d
422,5 kgld

Szacowana moc zainstalowana ok. 28 kW
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Zakres prac :

e Dostawa kompletnej instalacji ATSO, co najmnie;j:
Reaktor z mieszadtem pionowym
Wymiennik ciepta osad-osad
Inzektor napowietrzajgcy
Pompa cyrkulacyjna osadu
Pompa osadu zmieszanego

© O O O O

Pompa osadu zhigienizowanego
o Uktad filtracji i deodoryzacji powietrza
e Budowa zbiornika zelbetowego osadu zmieszanego Vczyn = 20 m3 z mieszadtem
e Budowa zbiornika zelbetowego osadu zhigienizowanego Vczyn = 20 m3 z miesza-
dtem
e Budowa rurociggdéw osadu
e Budowa pomieszczenia urzadzen technologicznych
e Wykonanie fundamentéw pod obiekty
e Wykonanie uktadu zasilania i sterowania wraz z transferem danych do SCADA

W istniejgcym budynku mechanicznego odwadniania osadéw przewiduje sie instalacje :

e Separatora czesci statych w osadzie np.typu StrainPress potgczonego z funkcjg flokulatora
o przeptywie osadu Q = 20 m3/h z grawitacyjnym zrzutem osadu pozbawionego zanie-
czyszczen do zageszczacza talerzowego .

e Zageszczacza wstepnego talerzowego G = 125 kg sm/h, Q = 12,5 m3/h dla zageszczania
osadu przed instalacjg ATSO wraz ze zbiornikiem osadu uwodnionego

e prasy $limakowej o wydatku G = 130 kg sm/h, Q = 2,5-4 m3/h dla odwadniania osadu zhi-
gienizowanego .

e stacji dozowania polielektrolitu — 2 kpl

e montaz filtra wody technologicznej — automatycznego o separacji nie mniejszej niz 200
mikrondéw.

e przeno$niki $limakowe osadu odwodnionego z transportem bezposrednio do Hali kom-
postowej—ob.21

e komplet instalacji rurociggdw i pomp

e opomiarowanie :

o ilosci osadu kierowanego do ATSO po zageszczeniu
o ilosci osadu kierowanego do odwodnienia po ATSO
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Niezbedna bedzie przebudowa istniejgcego budynku dla potrzeb odwadniania osadow, w tym
rowniez:

e wymiane pokrycia dachowego budynku na nowe (w kolorze zatwierdzonym przez Zama-
wiajacego) wraz z orynnowaniem

e przywrdcenie instalacji odgromowe] do stanu pierwotnego. Instalacja odgromowa po-
winna posiadac aktualne badania.

e Zlikwidowac istniejgce pomieszczenie rozdzielni

o (Czesc przejazdowaq — zaadaptowac na 2 pomieszczenia: rozdzielni i magazynku

e Wykonaé nowg instalacje wentylacyjng i grzewcza

e wymiana rozdzielni AKPiA z transferem danych do SCADA

e nowe odwodnienia liniowe

Przewiduje sie instalacje filtracji powietrza odbierajgcego zuzyte powietrze z instalacji
ATSO
Zakres prac:

e fundament pod instalacje filtracji

e instalacja filtracji ze scruber’em Q =60-200 m3/h

e doprowadzenie wody technologicznej

e instalacja kanalizacyjna

Bez zmian

e armatury, osprzetu AKPIiA , pomp i rurociggow
e wymiana skrzynki AKPiA z transferem danych do SCADA

e wymiana odpowietrzenia

Wydajnos¢ pomp dostosowac do wydajnosci pompowni technologicznej (Sciekéw witasnych) —
0b.10

Nie przewiduje sie wymiany gtéwnych rurociggdw dystrybucyjnych.

Przewiduje sie wymiane wodomierza na urzadzenie umozliwiajgce transfer danych o zuzyciu
wody do systemu SCADA

e wymiana 1 przepustnicy z napedem on-off

e wymiana 1 przepustnicy recznej

e wymiana uktadu metnosciomierza z transferem danych do SCADA
e (rura ze stali 304 lub tworzywa PN10)
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e wymiana 1 przepustnicy z napedem on-off
e wymiana uktadu metnosciomierza z transferem danych do SCADA
e uszczelnienie studni

Istniejgcy budynek administracyjno — socjalny:
- powierzchnia zabudowy  249,8 m?

- powierzchnia uzytkowa 290 m?

- kubatura 1358,8 m3

Przewiduje sie remont ogdlno budowlany budynku:

e wymiana pokrycia dachowego budynku na nowe (w kolorze zatwierdzonym przez Zama-

wiajacego) wraz z orynnowaniem

e przywrdcenie instalacji odgromowej do stanu pierwotnego. Instalacja odgromowa po-

winna posiadac aktualne badania.

Istniejgce Laboratorium nalezy wyposazy¢ w niezbedny wyspecyfikowany przez Zamawiajgcego

sprzet i urzadzenia:

e Demineralizator

e Spektrofotometr

e Termostat (blok grzejny)

e Zestawy do pomiaru BZT5

e Wagosuszarka

e Pipety automatyczne

e Suszarka laboratoryjna

e Przenosny aparat do poboru préb
e Tlenomierz przeno$ny

e Aparat filtracyjny szklany

Wyposazenie BHP :

e Przenosny detektor HS, CHs — 1 kpl
e Kombinezon wodoszczelny — 3 kpl
e Maska tlen — 3 kpl
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e Przewiduje sie utozenie nowych kabli zasilajgcych i sygnatowych do budowanych i mo-
dernizowanych obiektéw oraz wykonanie nowego systemu SCADA w wersji otwarte;j.
e Przewiduje sie zastosowanie nowego systemu do sterowania napowietrzaniem.

System kontroli napowietrzania jest algorytmem do sterowania napowietrzaniem w celu
zminimalizowania zuzycia energii elektrycznej, zwiekszenia stopnia redukcji azotu i fosforu.

Zastosowanie systemu ma tez wptyw na opadalnos¢ osadu dzieki wzmocnieniu rezimu
pracy w warunkach beztlenowych i anoksycznych, co przekfada sie na poprawe stopnia biologicz-
nej defosfatacji. Bakterie akumulujgce fosfor majg tendencje do tworzenia bardziej gestej bio-
masy, ktdra jest zatrzymywana przy pomocy instalacji grawimetrycznej selekcji osadu
Sam system kontroli jest algorytmem do napowietrzania w przerywanym trybie.

Dzieki temu minimalizowane jest zuzycie energii elektrycznej oraz zwieksza sie redukcja
azotu.
Osiggniete jest to poprzez polepszenie nitryfikacji/denitryfikacji za pomocg inteligentnego i dy-
namicznego rozktadu faz tlenowej/anoksycznej. Pomiary online azotu amonowego jak i azotanéw
sg odnoszone do stosunku :NH4-N/NO3-N.

System ten zapewnia:

Wydajniejszg redukcje azotu ogdlnego przy najmniejszym zuzyciu energii

Prace przy nizszej alkalicznosci, weglu i energii

Zmniejszenie zapotrzebowania na tlen o0 25% i wegiel 0 40% w poréwnaniu z tra-
dycyjna nitryfikacja i denitryfikacjg dzieki zatrzymaniu nitryfikacji na etapie azoty-
now

e Przewiduje sie réwniez pozostawienie mozliwosci sterowania napowietrzaniem, za po-
mocg sond tlenowych.

e Nalezy wszystkie rozdzielnice terenowe i obiektowe wyposazyé w liczniki energii z trasfe-
rem danych do SCADA

Istniejgca stacja trafo pozostaje bez zmian .

Przewiduje sie odbudowe zniszczonych i budowe nowych ciggdéw komunikacyjnych do moderni-
zowanych i projektowanych obiektdw, wykonanie nowego oznakowania drogowego i BHP. Do-
datkowo przewiduje sie utwardzenie i odwodnienie placu sktadowego (ob.25) o powierzchni ok.
800 m?.
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Przewiduje sie wykonanie nowego systemy telewizji CCTV z monitorowaniem obiektéw, w szcze-

gdlnosci wnetrza Budynku Mechanicznego odwadniania osadéw i Budynku Mechanicznego pod-

czyszczania $ciekéw.

Nie przewiduje sie wymiany rurociggdw na nowe.

Przewiduje sie instalacje wodomierzy z transferem danych do SCADA na poszczegdlnych

obiektach oczyszczalni, w tym réwniez na komorze wodomierzowej gtéwnej( 0b.24) , na

zbiorniku Sciekdw oczyszczonych ( 0b.18)

Przewiduje sie wykonanie uktadu fotowoltaicznego do zasilania oczyszczalni wg przewidywanego zapo-

trzebowania na energie elektryczna :

obiekt | nazwa obiektu urzadzenie moc jednost- moc uzytko- liczba czas zuzycie
kowa wana urzadzen pracy energii
zainstalowana [kW] pracuja- [h] [kWh]
[kw] cych
[ szt.]
4 pompownia $ciekdw wtasnych pompa 7,5 6,22 1 8 49,76
2 Mechaniczne podczyszczanie instalacja krata + 12,25 11,27 1 16 180,32
Sciekow sitopiaskownik
+ ptuczka piasku +
wentylacja
3 stacja zlewcza ciag technolo- 0,5 0,5 1 3 1,5
giczny
6 komory denitryfikacji mieszadto 2,5 2,5 2 16 80
7 komory nitryfikacji pompa 2,5 2,2 2 16 70,4
7 komory nitryfikacji mieszadto 2,5 2,5 2 16 80
8 komory defosfatacji mieszadto 1,6 1,6 2 16 51,2
11 pompownia osadu recyrkulowa- pompa 3,1 2,2 1 16 35,2
nego
10 osadniki wtérne zgarniacz 0,75 0,5 2 24 24
18 zbiornik sciekdw oczyszczonych pompa-+ filtr 12 9,72 1 10 97,2
26 budynek dmuchaw dmuchawy 22 20,46 2 20 818,4
27 budynek rozdzielni i agregatu uktad sterowania 5 3,5 1 20 70
28 zbiornik PIX pompy 1,5 1,2 1 20 24
12 Instalacja Hydrocyklonéw InDense | pompa 8,5 57 1 10 57
13 zageszczacz osadu mieszadto 3 2,5 1 12 30
15 higienizacja osadu ATSO instalacja 34 29,58 1 12 354,96
14 mechaniczne odwadnianie osa- instalacja prasy, 15,1 14,345 1 10 143,45
dow zageszczacza i se-
paratora
"strainpress"
17 zbiornik retencyjny odciekow pompa 1,5 1,5 1 2 3
Uktad filtracji powietrza instalacja 2 1,6 1 12 19,2
1 Budynek administracyjny wyposazenie 12 10 1 12 120
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razem 129,59 27 279 2343,19

wymagane zrédto OZE netto 168,47

Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy ca. 0,2 MW wraz z infrastrukturg
techniczng niezbedna do dystrybucji energii. Elektrownia fotowoltaiczna wytwarza prad elek-
tryczny wykorzystujgc zjawisko konwersji promieniowania stonecznego zachodzace w ogniwach
fotowoltaicznych. Zaliczana jest do ,czystych” Zrédet energii wykorzystujgcych energie odna-
wialna.

Uzyskana w ten sposéb energia elektryczna bedzie przesytana do sieci Energetyki Zawodowej
zasilajac Krajowa Sie¢ Energetyczng. Przewidywany okres eksploatacji instalacji fotowoltaicznej
bez koniecznosci wymiany generatoréow wynosi minimum 25 lat.

Elektrownia fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementdéw:

J Moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporczej.

. Naziemna i podziemna infrastruktura elektryczna.

o Inwertery,

. Kablowa linia energetyczna.

. Transformatory,

. Przytgcza elektroenergetyczne,

. Inne niezbedne elementy infrastruktury zwigzane z budowg i eksploatacjg elektrowni

fotowoltaicznej.
e Transfer danych o wyprodukowanej energii do SCADA
Przewidywana powierzchnia terenu ok. F = 1500 m? (min 150W/m?)

Przewiduje sie wykonanie oznakowanie poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni z podaniem ich
podstawowych funkcji i parametréw dla celéw informacyjnych, BHP i edukacyjnych.

e Niniejsze opracowanie jest opracowaniem w skali ,makro” i nie moze by¢ podstawg pro-
wadzenia jakichkolwiek prac budowlanych

e Wszelkie rozwigzania winny by¢ zweryfikowane i uszczegdétowione na etapie projektu bu-
dowlanego .

e Wykonawca modernizacji winien zapewni¢ zachowanie wfasciwych parametréw pracy
oczyszczalni Sciekdw podczas przeprowadzanych prac .
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