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PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI
MIEJSKIEJ W KOLNIE
KOMIN STALOWY O WYSOKOSCI H=45m i $rednicy Dz=1420mm

branza: BUDOWLANA
lokalizacja: Kolno ul. Ciepta 1
Inwestor: PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH W KOLNIE sp. z 0.0.
ul. Kolejowa 4A
18-500 Kolno
projektant: konstrukcja: inz. Tomasz Sikorski
upr. bud. WAM/0056/PWOK/08
sprawdzajaca: konstrukcja: inz. Anna Sikorska
upr. bud. WAM/0099/PO0OK/10

data opracowania

28 PAZDZIERNIK 2021

Kategoria obiektu

XXIX

zawartosc

opracowania:

Uprawnienia opracowujgcego strony 2 do 8

Opis, obliczenia strony 9 do 102

Informacja do planu BIOZ strony 103 do 108

Rysunki strony 109 do 118

oswiadczenie:

W oparciu o art.20 ust.4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 — Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2020r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami)
oswiadczam, ze PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY NOWEGO KOMINA
W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE KOMIN STALOWY O WYSOKOSCI
H=45,0m | SREDNICY DZ=1420mm zlokalizowanego przy kotfowni na ulicy
Cieptej 1 w Kolnie zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej.

inz. Tomasz Sikorski

mgr. inz. Anna Sikorska
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WARMINSKO-MAZURSKA

“\ OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
= OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
ﬂ 10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1
WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, dnia 4 czerwca 2008 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, w zwiazku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 3 ust. 1, § 12 pkt 1
i § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu TOMASZOWI SIKORSKIEMU

inzynierowi budownictwa
ur. dnia 22 kwietnia 1980 r. w Bartoszycach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0056 /PWOK/08

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
~ BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez te izbe, z okre§lonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski/f@( ﬁ
2. inz. Janusz Palmowski o '/ //l

3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08
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Pan Tomasz Sikorski upowazniony jest :

I. Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych .

II. Na podstawie § 3 ust. 1, § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 powotanego na wstepie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/, niniejsze uprawnienia
budowlane uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),
2) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji

obiektu,
3) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury
obiektu.
Otrzymuje: PRZEWODNICZACY
OKREGOW, 1841 KWAUFIKACYJNEJ
1. Pan Tomasz Sikorski
11-200 Bartoszyce, ul. Ketrzyriska 16B &J
2. Okregowa Rada Izby mgr inz. Stgsiorowski

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08
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@ POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-LVT-TD4-8XF *

Pan Tomasz Sikorski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0177/08

adres zamieszkania Gady 33 b, 11-001 Dywity

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-23 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wtasciwej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/600/75/11 Warszawa, 2011-01-14
ERA

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 7 1 art. 88 a ust. 1 pkt 3 lit. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pézn. zm.),

ANNA SIKORSKA

magister inzynier budownictwa

uprawniona na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 15.12.2010 ., znak WAM/OKK/U/125/10
uptawnienia budowlane nr ewidencyjny WAM/0099/POOK/10
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;
obejmujacej projektowanie
bez ogtraniczenl
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostata wpisana
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE

pod pozycja 221/11/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa, nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwiazku z powyzszym, stanowi podstawe do wykonywania
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapi¢, na podstawie art. 127 § 3 Kpa,

z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

' z upowaznienia
GtOWNEGO INSPEKTORA YADZORU BUDOWLANEGO

Otrzymuja:
1.| Pani Anna Sikorska

Gady 33B

11-001 Dywity .
2. Warmifisko-Mazurska Okregowal —;

Izba Inzynieréw Budownictwa 1§ ..~ 3
3. aa ‘\, -

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08
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WARMINSKO-MAZURSKA
KREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/125/10 Olsztyn, dnia 15 grudnia 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Pani ANNIE SIKORSKIEJ
magister inzynier budownictwa
ur. dnia 04 czerwca 1983 r. w Mragowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0099/POOK/10

DO PROJEKTOWANIA
~ BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Szczegétowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow whasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zadwiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okre$lonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

#2K0 m?)\ Sklad orzekajacy OKK: F
Ao, o) [
fo b ;\ 1. mgr inz. Zdzistaw Binerowski
=4d

) <\
e

“J=*1 2.inz Janusz Palmowski TN

|
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz % .

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08
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Pani Anna Sikorska upowazniona jest :

I. Na podstawie art. 12 wust.l1 pkt 1, art. 13 wust. 4 ustawy Prawo budowlane,

w specjalnosei konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 1 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze

uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci

niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno-

budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Otrzymuje:

1. Pani Anna Sikorska
11-001 Dywity, Gady 33b
2. Okregowa Rada Izby
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala

Olsztyn, dnia 15 grudnia 2010 1.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

inz. Tomasz Sikorski

WAM/0056/PWOK/08
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-64Z-QBT-T6C *

Pani Anna Sikorska o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0009/11

adres zamieszkania Gady 33 b, 11-001 Dywity

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-01 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirnsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 92108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1

OPIS TECHNICZNY

1.0 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest PROJEKT TECHNICZNY KOMINA
STALOWEGO o wysokosci 45,0m i srednicy Dz=1420mm znajdujgcego sie na
terenie kottowni przy ulicy Cieptej 1 w Kolnie.

2.0 Podstawa opracowania

» Zlecenie inwestora

» Wizja lokalna na obiekcie

* Opinie techniczne opracowane dla telefonii PLAY

» Ekspertyza techniczna komina z wrzesnia 2020 r

» Fachowa literatura

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 r. poz. 1333
wraz z pézn.zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 z 2002 poz.690 wraz z pézn.zm.)

» Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. — Dz.
U. 2002r. Nr 108 poz. 953.

* Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. —
Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401.

* Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62,
poz. 627 z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129,
poz. 844 z p6zn. zm).

3.0 Dane charakterystyczne

Wysokos$¢ komina — 45,0m
Srednica ptaszcza komina — 1420mm
Grubos¢ ocieplenia — 12cm
Gemoetria komina — komin w trénogu

4.0 Opis rozwiazan konstrukcyjno - materiatowych
4.1 Fundament

Komin posadowiono na istniejagcym w fundamencie wykonanym z betonu
B150 (Rw170). Klase betonu sprawdzono metodg nieniszgcg — SKLEROMETREM,
beton zakwalifokowano do C16/20 (B20).

Niezaleznie od istniejgcego uziomu po zamontowaniu komina nalezy wykonaé
sprawdzenia skutecznosci uziomu przez osobe uprawniong z potwierdzeniem
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protokotem odbioru. W razie koniecznosci nalezy zastosowaé dodatkowe uziomy
pionowe wbijane w ziemie i potgczone z kominem przy pomocy zaciskéw
podfozonych pod nakretki srub kotwowych.

Kominy opiera¢ na fundamencie poprzez polewke WEBER VM2 o grubo$ci
30-50mm a na Srubach kotwowych zaktada¢ po dwie nakretki klasy 5.6 . Po
wykonaniu potgczenia, sruby wraz z nakretkami nalezy ostoni¢ plastikowymi
ostonkami zabezpieczajgcymi przed korozjg. Przestrzen pomiedzy ostonkag a srubami
nalezy wypetni¢ smarem aby utrudni¢ dostep powietrza i wody do potgczenia.

Szczegoty zbrojenia fundamentow w rysunkach konstrukcyjnych.

4.2 Komin @ 1420x12mm

Zaprojektowano trzon nosny komina stalowego o $rednicy @1420mm o
grubosci sScianki 12mm oraz wysokosci 45,00m ponad wierzch fundamentu.
Zewnetrzny — nosny ptaszcz komina stalowego nalezy wykona¢ ze stali S355J2
rownowaznikiem tego materiatu jest stal S355. Komin zaprojektowano jako stojgcy w
istniajgcym trénogu, przegubowo osadzony w fundamencie.

Komin bedzie odprowadzat spaliny z projektowanych kottéw o temperaturze
300°C. Plaszcz przewodu kominowego odprowadzajgcego spaliny nalezy
zaizolowa¢ wetng mineralng ProRox VM 950 ROCKWOOL ALU WIRED MAT 80 o
grubosci 120mm

{»

Y =%

[

1 Przewéd kominawy stalowy

2 Flement mocujgey izolacie

3 PROROX WM, WIRED MAT 80
lub TECHROCK
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Parametry techniczne

Wtasciwosci produktu

Norma

Przewodno$¢ cieplna T [°C) 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 640

AW/mK) | 0,039 | 0045 | 0,053 | 0062 | 0,072 | 0,084 | 0,097 | 0112 | 0,946 | 0,192 | 0,213

EN 12667

Maksymalna temperatura 640°C EN 14706
stosowania

Klasa reakcji na ogien Euroclass A1l EN 13501-1
Gestosc nominalna 80 kg/m? EN 1602
Zawartosc chlorkow <10 ppm EN 13468
Nasiakliwo$¢ woda < 1kg/m? EN 1609
Przenikanie pary wodnej u=1 EN 12086
Opor przeptywu powietrza > 40 kPa.s/m? EN 29053
Kod produktu MW EN 14303-T2-ST(+)640-WS1-CL10 EN 14303

Przewidywany okres eksploatacji wynosi minimum 20 lat, przy zatozeniu
Sredniego rocznego tempa korozji w wysokosci 0,3 mm.

4.3 Elementy wyposazenia komina
4.3.1 Wlot czopucha

WiIot czopucha pod katem 40° od pionu, wykonaé dla przewodu przesytowego
z blach o grubosc 12mm. Czopuch nalezy w catosci wykona¢ na terenie budowy, ze
wzgledu na konieczno$¢ dopasowania do istniejgcego wylotu spalin z kottowni..
Czopuch powinien mie¢ element kompensujacy ruchy termiczne w taki sposéb, aby
nie oddziatywat sitami poziomymi (wskutek wydtuzenia przy nagrzaniu) na przewody
kominowe.

W czesci nosnej ptaszcza kominowego @610 x 7.1mm nalezy wykona¢ otwér
o wymiarach wewnetrznych 2003x630mm umozliwiajagcy wspawanie czopucha
przewodu przesytowego. Krawedzie otworu przewodu nosnego nalezy wzmocnié
obramowaniem z ptaskownika 150x8mm. Blachy muszg by¢é wspawane przez catg
dtugos¢ otworu czopucha, tak by wzmocni¢ przekrdj ostabiony. Wzmocnienie otworu
nalezy wykonac ze stali S355J2.

4.3.2 Wyczystka

Przewidziano wyczystke o wymiarach wewnetrznych 400x500mm wykonang z
blachy o grubosci 12mm ze stali S355J2.

4.3.3 Odprowadzenie kondensatu

Kondensat bedzie odprowadzany przy pomocy rury stalowej oznaczonej wg
S355J2 o srednicy @38x4mm wspawanej w najnizszym punkcie dna komina. Na
rurze nalezy wykona¢ gwint zewnetrzny umozliwiajgcy przytaczenie odptywu do
utylizacji kondensatu.
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4.3.4 Otwory pomiarowo - kontrolne

Do kontroli sktadu spalin, wykonywanych przez panstwowe stuzby ochrony
Srodowiska, zamontowac tuleje z otworami pomiarowo — kontrolnymi na czopuchach
doprowadzajgcych spaliny do komina, zgodnie z projektem technologicznym, oraz na
kominie — w miejscach wskazanych na rysunku.

4.3.5 Drabina wtazowa

Zaprojektowano drabine wtazowg z dwéch segmentdéw scalang na budowie i
mocowang do komina co 100cm.
- podtuznice i wsporniki mocujace z katownika LN 60x40x4
- szczeble wlazowe z preta fi20mm
- patgk ochronny z ptaskownika 40x5mm
Do drabiny nalezy zamocowac szyne bezpieczenstwa typu GLIDE LOCK, ALU
PRO lub réwnowazna.

Przed wejsciem na drabine nalezy wpig¢ wozek w szyne i zapig¢ go w uprzaz
zabezpieczajgcg (indywidualng). Po wejsciu na pomost rewizyjny i zapieciu
karabihczyka uprzezy na balustradzie mozna wypig¢é wozek =z szyny
przeciwupadkowej. Podczas zejscia z pomostu czynnosci przeprowadzi¢ w odwrtonej
kolejnodci — pamietajgc, ze nie mozna wypig¢ karabinczyka z balustrady do
momentu prawidtowego wpiecia wdzka w szyne przeciwupadkowa.
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4.3.6 Istniejacy trojndg

Istniejgcy trojndég jest w dobrym stanie technicznym. Nalezy go oczyscié
mechanicznie z powtok malarskich i rdzy wedtug ponizszych zalecen

Przygotowanie powierzchni :

* Podioze przeznaczone do malowania renowacyjnego nalezy odttusci¢ poprzez
staranne umycie wodg z dodatkiem ptynu PANSSARIPESU produkowanego
przez Tikkurila Coatings lub innym dostepnym detergentem ; przy braku
urzgdzen cisnieniowych mycie mozna przeprowadzi¢ uzywajgc szczotek.

» catfg powierzchnie sptukac biezgcg wodg i osuszy¢.

» metodami reczno - mechanicznymi oczysci¢ do stopnia czystosci min. St 2
wg PN- ISO 8501-1, przy uzyciu skrobakdw, szczotek drucianych, szlifierek itp.,
usung¢ zniszczong, popekang i tuszczacg sie starg powtoke, miejsca
przekorodowane oczysci¢ z rdzy mozliwie najstaranniej do gotego metalu.

* miejsca gdzie wystepujg ubytki starej powtoki doktadnie wyrobi¢ farbg
epoksydowg
TEMABOND ST 200 rozcienczong dodatkiem ok. 20% rozcienczalnika 1031.

* miejsca gdzie stara powtoka nie jest spekana i mocno przywiera do podtoza —
pozostawic.

* powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢é sucha, pozbawiona
ttuszczu i kurzu.

Po ok. 2-4 godzinach (w zaleznosci od temp. otoczenia, ktéra nie powinna byé
nizsza niz +5 °C), na tak przygotowang powierzchnie wraz z dobrze zachowang
starg powtokg malarskg, nanosimy wtasciwy system malarski : SYSTEM MALARSKI
!

5.0. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie nalezy zmy¢ strumieniem wody zawierajgcej dodatek detergentu,
emulgatora lub gotowego preparatu - PANSSARIPESU produkowanego przez
Tikkurila Coatings, tak aby usung¢ zanieczyszczenia ze wszystkich zakamarkow
konstrukcji.

W koniecznym przypadku do usuniecia ttuszczow mozna uzy¢é szmat nasgczonych
rozpuszczalnikiem, pamietajgc o koniecznosci czestej wymiany lub ptukania szmat.
Po umyciu catg powierzchnie doktadnie sptukaé czystg wodg i wysuszyé.

- Powierzchnia stalowa oczyszczona metoda strumieniowo-scierng do stopnia
czystosci co najmniej Sa 2.5 wedtug PN-ISO 8501 - 1.

- Ostre krawedzie stepic, usungé odpryski spawalnicze i oszlifowaé szwy spawdw.

- Po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odkurzyé przez przedmuchanie
strumieniem czystego sprezonego powietrza lub odessanie zanieczyszczen
odkurzaczem przemystowym.

- Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢é sucha, pozbawiona
ttuszczu i kurzu.
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— Wszystkie trudno dostepne miejsca, krawedzie przed malowaniem wiasciwym
nalezy dobrze wyrobi¢ pedzlem.

System malarski |

(ptaszcz komina)
Zawartosc lose Grubos¢| Zuzycie
L.p. Nazwa farby czesci warstw warstwy | teoretyczne
statych (%) um dm3/m2
1 | TEMASIL 90 55 1 80 0,145
2 |TEMAL 600 aluminiowy 22 1 20 0,091
2 100

System malarski Il
( drabiny, kosze, stopnie, elementy mocujgce)

Zawartosc losc Grubos¢| Zuzycie
L.p. Nazwa farby czesci warstw warstwy | teoretyczne
statych (%) um dm3/m2
1 | TEMACOAT SPA MIO 65 1 80 0,123
2 |TEMACOAT SPA MIO 65 1 80 0,123
3 |TEMADUR 50 56 1 60 0,107
3 220

Trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego obydwu systeméw oceniana jest na
min. 10 lat i po tym okresie nalezy sie spodziewaé sytuacji ponownego
przemalowania konstrukcji.

Dopuszcza sie uzycie rownowaznego systemu malarskiego pod warunkiem

akceptacji projektanta i zachowania rygoréw technologicznych wykonania
oczyszczenia i powtok.

6.0. Wytyczne montazu kominow

- W czasie montazu przestrzegaé¢ przepiséow BHP przy robotach budowlano —
montazowych.

- Scalenie segmentéw komina oraz drabin i ocieplenia wykona¢ na budowie na
wypoziomowanych koziotkach

- Komin podnosi¢ za gtowice przy pomocy dzwigu samochodowego o odpowiednim
udzwigu.

- Dopuszczalne wychylenie montazowe komina z pionu wynosi £70mm.

7.0. Wytyczne eksploatacji kominéw

a) Komin moze by¢ bezpiecznie eksploatowany, jesli grubos¢ Scianek w dolnym
segmencie jest wieksza od 5mm a w segmencie gérnym 6mm.
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b) Kontrola stanu technicznego przewodu i wyposazenia powinna byé¢

przeprowadzona jeden raz w roku, od wiosny do jesieni.
W zakres sprawdzania wchodzi:
- stan powtok malarskich drabiny wtazowej
- stan izolacji termicznej
- stan instalacji odgromowej
- stan zanieczyszczenia dna przewodu oraz droznos$¢ odptywu kondensatu
- stan potgczen srubowych
Nie dopuszcza sie pozostawienie uszkodzen bez napraw i konserwaciji.
Wyniki odnotowywaé w zatozonym dzienniku obiektu przechowywanym przez stuzby
inwestycyjne wiasciciela.

c) Po 4 latach uzytkowania, a nastepnie w terminach ustalonych w wytycznych
pokontrolnych nalezy przeprowadzi¢ badanie i ocene stanu technicznego kominéw
przez osobe uprawniong, ktére powinno obejmowac:
- sprawdzenie grubosci blach przewodu na catej jego wysokosci. Liczbe
punktow kontrolnych mozna ograniczy¢ do przekrojbw najbardziej
charakterystycznych : nad i pod wlotem czopucha, nad i pod potgczeniem
kotnierzowym segmentéw, podstawa i wylot komina
- sprawdzenie potgczeh spawanych oraz srubowych
- sprawdzenie elementdw wg punktu b)

d) Kontroli wzrokowej dokonywacé takze po kazdych wiekszych wiatrach. Za kontrole
uczyni¢ odpowiedzialnego jednego z pracownikow obstugi kottowni. W przypadku
zauwazonych nieprawidtowosci pracy komina:

- obluzowanie sie i urwanie czesci srub kotwowych

- trwatego wychylenia od pionu wiekszego niz 90mm

- amplitudy drgan wierzchotka komina wiekszej niz £ 50cm

- itp.
Nalezy natychmiast zasiegng¢ opinii osoby uprawnionej a teren zabezpieczy¢ przed
wstepem oséb w promieniu 55,0m od kominéw.

8.0. Elementy dodatkowe

Dopuszcza sie montaz elementéw dodatkowych na przewodzie nosnym
komina — tj. anteny przekaznikowe (internet, telefonia komérkowa), a ich taczna
powierzchnia, wystawiona na dziatanie wiatru, nie moze przekracza¢ tgcznie
zestawienia z Poz.1.3.4. Przekazniki nie moga wystawa¢ ponad wierzch komina
wyzej niz 1m. W przypadku niespetnienia jakiegokolwiek warunku, nalezy ponownie
przeliczy¢ no$nosc¢ trzonu kominowego z uwzglednieniem powstatej korozji.

9.0 Uwagi kohcowe
9.1 Zatrudnienie

Pracownicy zatrudnieni przy obrotach budowlano konstrukcyjnych, oprécz
koniecznych kwalifikacji zawodowych (np. uprawnienia spawalnicze) powinni byé
przeszkoleni w zakresie BHP, oraz powinni posiada¢ niezbedny sprzet ochrony
osobistej.
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9.2 Atesty

Wszelkie uzyte na budowie materiaty i wyroby budowlane muszg posiadac
aktualne atesty lub $wiadectwa dopuszczajgce do uzytku w budownictwie, wydane
przez uprawnione do tego organy.

Materiaty muszg posiada¢ znak ,C€” lub ,B” zgodnie z USTAWA O
WYROBACH BUDOWLANYCH z dnia 16 kwietnia 2004.

9.3 Kierowanie pracami

- prace wykonywac pod kierownictwem i nadzorem os6b uprawnionych
- prace prowadzi¢ zgodnie z projektem i sztuka budowlang
- prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP

Opracowat

inz. Tomasz Sikorski

Upr. bud. WAM/0056/PWOK/08

Cztonek Warminsko Mazurskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa
WAM /BO /0177 /08
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OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMAt OSCIOWE

Poz.1.0 Zebranie oddziatywah wg PN-EN-1990
Poz.1.1 Zatozenia techniczne

- temperatura krytyczna gazéw spalinowych
kr=350°Cx1,2=420°C

- strefa obcigzenia wiatrem - |
- potgczenie segmentow — na sruby, kotnierzowe

- stopien zagrozenia korozyjnego
Ip2 S=+1
Ip5 S=+2

- przewidywany okres eksploataciji
te = 20 lat

- przewidywana korozja roczna wewnetrzna
Ati= 3x0.1= 0.3mm/rok

- przewidywana korozja $cianek wewnetrzna
At= 20x0.3 = 6mm

- przewidywana korozja zewnetrzna
Ate= 1mm/20lat

- gatunek stali przewodu kominowego
S355 fq =355 MPa

-Temperatura krytyczna przewodu spalinowego (dla dtugosci czopucha 7m)
Toer = Te — - At = 414,38 — 7 - 0,048 = 414,04°C

-Zmniejszenie wytrzymatosci stali ze wzgledu na temperature
far = fa- (1,022 = 0,197 X 1072 - Tgp — 1,590 X 1076 - Tg )
far = 355-(1,022 — 0,197 x 1073 - 414,04 — 1,590 x 10”¢ - 414,04?) = 237,09MPa
Er =E -(0,987 +0,300 x 1073 - T, — 1,857 x 1076 - T2,)
Er —205-(0,987 + 0,300 X 1073 - 414,04 — 1,857 X 107° - 414,04%) — 162,424GPa

-Zmniejszenie wytrzymatosci stali ze wzgledu na korozje
1
= = 0,757

o = -
KOR ™ 140,04t,-At  140,04-20:04

Poz.1.2 Oddziatywania state wg PN-EN-1991-1-1
Poz.1.2.1 Warstwy ptaszcza komina

Rodzaj Wartos¢ Wartosc Wartosc
L.p. Opis oddzialywania oddziatywania  char. U] rep. YF obl.
kN/m kN/m kN/m
1. Blacha powtokowa [78,500kN/m3-0,001m-1,00m] state 0,08 - 0,08 1,35 0,11
2. Weitna mineralna 12cm [1,400kN/m?3-0,12m-1,00m] state 0,17 -- 0,17 1,35 0,23
3. Wsporniki izolacji state 0,11 -- 0,11 1,35 0,15
4. Drabina state 0,40 -- 0,40 1,35 0,54

2 0,76 0,76 1,03
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Poz.1.2.2 Ciezar galerii pomostowych

Rodzaj Wartos¢ Wartosc Wartosc
L.p. Opis oddzialywania oddziatywania  char. U] rep. YF obl.
kN kN kN
1. Galeria wraz z wyposazeniem state 20,00 -- 20,00 1,35 27,00
b 20,00 20,00 27,00

Poz.1.3 Oddziatywania wiatrem wg PN-EN-1991-1-3
Poz.1.3.1 Trzon komina - sytuacja poczkatkowa

3
3
bt 7 <

kierunek
wiatru
1=45,0

L
- Walec kotowy o wymiarach:b=1,7m, 1 =45,0m
- Powierzchnia walca: malowana gtadko — wartos¢ chropowatosci powierzchni k = 0,006 mm
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspbétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cdir:Cseason-Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu | — zo=0,01 m, Zmn=1m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)%%7 = 0,170
- Wspoétczynnik chropowatosci: ¢r(ze) = kr-In(ze/zo) = 0,170-In(10,00/0,01) = 1,17 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)-Vo = 25,80 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,145
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7-Iv(ze)]-(1/2)-p-vm3(ze) = 837,5 Pa = 0,837 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny:
Czestotliwos¢ drgan wtasnych: n1 = 1,578 Hz
Logarytmiczny dekrement ttumienia: & = 8s + da + 64 = 0,014 + 0,0 + 0,0 = 0,014
Wspétczynnik odpowiedzi pozarezonansowej: B2 = 0,739
Wspotczynnik odpowiedzi rezonansowej: R2 = 3,712
Czestotliwosé przewyzszania: v = 1,441 Hz
Wspotczynnik wartosci szczytowe;j: kp = 3,841
Wspotczynnik rozmiaréw: ¢s = 0,917
Wspotczynnik dynamiczny: cq = 1,943
Wspotczynnik konstrukeyjny: ¢sCa = Cs-Ca = 1,782
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Poz.1.3.1.1 Do wysokosci 10m

Sita oddzialywania wiatru:

- Warto$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-gp(ze)/p) "2 = 36,61 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v =1,7 m -36,61 m/s /(15-10¢ m?/s) = 4,15-108
- Wspotczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncoéw: cro =
1,2+[0,18-log(10-10%)])/[1+0,4-log(Re/108)] = 0,62
- Smukiosé efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspodtczynnik wptywu swobodnego konca: wa = 0,77
- Wspbtczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-yr = 0,62-0,77 = 0,48
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCdC-Qp(ze)-Aret = 1,782-0,482-0,837-1,00 = 0,718 KN/m
Fpo = Fwy=0,718-1,5 = 1,077 kN/m

Poz.1.3.1.2 Do wysokosci 20m

Sita oddzialtywania wiatru:
- Wartos$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-qp(ze)/p)"2 = 39,34 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v=1,7 m -39,34 m/s /(15-10-6 m?/s) = 4,46-10°
- Wspodtczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncow: cio =
1,2+[0,18-log(10-10%)])/[1+0,4-log(Re/108)] = 0,63
- Smukiosé efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspobtczynnik wptywu swobodnego konca: wa = 0,77
- Wspétczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-ya = 0,63-0,77 = 0,49
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCda-Cr-Qp(Ze)-Aref = 1,782-0,486-0,967-1,00 = 0,837 kN/m
Fo = Fwy = 0,837-1,5 = 1,256 kN/m

Poz.1.3.1.3 Do wysokosci 30m

Sita oddziatywania wiatru:
- Wartos$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-qp(ze)/p)"2 = 40,94 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v=1,7 m -40,94 m/s /(15-10-6 m?/s) = 4,64-106
- Wspotczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncéw: cro =
1,2+[0,18:log(10-10%)]/[1+0,4-log(Re/10%)] = 0,63
- Smuktos¢ efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspdiczynnik wptywu swobodnego kohAca: ya = 0,77
- Wspétczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-ya = 0,63-0,77 = 0,49
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCa-Cr-Qp(Ze)-Aret = 1,782-0,488-1,047-1,00 = 0,911 kN/m
Fo = Fwyr=0,911-1,5 = 1,367kN/m

Poz.1.3.1.4 Do wysokosci 40m

Sita oddziatywania wiatru:
- Warto$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-gp(ze)/p) "2 = 42,06 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v = 1,7 m -42,06 m/s /(15-10¢ m2/s) = 4,77-108
- Wspotczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncéw: cro =
1,2+[0,18:log(10-10%)])/[1+0,4-log(Re/10%)] = 0,63
- Smuktos¢ efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspdiczynnik wptywu swobodnego konca: ya = 0,77
- Wspbtczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-yr = 0,63-0,77 = 0,49
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCa-Ct-Qp(zZe)-Aret = 1,782-0,490-1,106-1,00 = 0,965 kN/m
Fo = Fwy = 0,965:1,5 = 1,448 kN/m

Poz.1.3.1.5 Do wysokosci 45m

Sita oddziatywania wiatru:

- Warto$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-gp(ze)/p) "2 = 42,52 m/s

- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v =1,7 m -42,52 m/s /(15-10¢ m?/s) = 4,82-108

- Wspodtczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncow: cro =
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1,2+[0,18-log(10-10%)])/[1+0,4-log(Re/108)] = 0,63
- Smukiosé efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspodtczynnik wptywu swobodnego konca: wa = 0,77
- Wspbtczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-yr = 0,63-0,77 = 0,49
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCd-Ct-Qp(zZe)-Aret = 1,782-0,491-1,130-1,00 = 0,988 kN/m
Fo=Fwy=0,718-1,5=1,482 kN/m

Poz.1.3.2 Trzon komina - sytuacja kohcowa, ostatnie 3 lata

(3
>
b=1 7/5*

kierunek
wiatru
1=45,0

L O

- Walec kotowy o wymiarach:b=1,7m,1=45,0m
- Powierzchnia walca: malowana gtadko — warto$¢ chropowatosci powierzchni k = 0,006 mm
- Warto$é podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Wspotczynnik prawdopodobienstwa dla okresu powrotu 3 lat
Roczne prawdopodobienstwo przekroczenia: p = 1/5 = 0,20
Parametry: K=0,2;n=0,5
Cprob = [(1-K-In(-In(1-p)))/(1-K-In(-In(0,98)))]" = [(1-0,2:In(-In(1-0,20)))/(1-0,2:In(-In(0,98)))1°® = 0,855
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir-Cseason-Vb,0-Cprob = 18,80 m/s
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/z0,1)%%7 = 0,170
- Wspotczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = krIn(ze/zo) = 0,170:In(10,00/0,01) = 1,17 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)-Vb = 22,04 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,145
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]-(1/2)-p-vm3(ze) = 611,5 Pa = 0,611 kPa
- Wspoétczynnik konstrukcyjny:
Czestotliwos¢ drgan wtasnych: n1 = 1,578 Hz
Logarytmiczny dekrement ttumienia: ® = ds + 8a + 64 = 0,014 + 0,0 + 0,0 = 0,014
Wspotczynnik odpowiedzi pozarezonansowej: B2 = 0,771
Wspétczynnik odpowiedzi rezonansowej: R? = 4,166
Czestotliwos¢ przewyzszania: v = 1,449 Hz
Wspotczynnik wartosci szczytowej: kp = 3,842
Wspétczynnik rozmiaréw: cs = 0,936
Wspétczynnik dynamiczny: cq = 1,871
Wspotczynnik konstrukeyjny: ¢sCa = Cs-Ca = 1,751
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Poz.1.3.2.1 Do wysokosci 10m

Sita oddzialywania wiatru:
- Warto$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-gp(ze)/p)'2 = 31,28 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v =1,7 m -31,28 m/s /(15-10¢ m?/s) = 3,54-108
- Wspotczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncoéw: cro =
1,2+[0,18:log(10-10%)]/[1+0,4-log(Re/10%)] = 0,61
- Smukiosé efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspodtczynnik wptywu swobodnego konca: wa = 0,77
- Wspotczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-yr = 0,61-0,77 = 0,47
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCa-Ct-Qp(zZe)-Aret = 1,751-0,472-0,611-1,00 = 0,505 kN/m
Fo = Fwyr = 0,505:1,5 = 0,758 kN/m

Poz.1.3.2.2 Do wysokosci 20m

Sita oddziatywania wiatru:
- Warto$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-gp(ze)/p)'2 = 33,62 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v =1,7 m -33,62 m/s /(15-10-6 m?/s) = 3,81-108
- Wspbtczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncow: cro =
1,2+[0,18-log(10-10%)])/[1+0,4-log(Re/108)] = 0,62
- Smukiosé efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspodtczynnik wptywu swobodnego konca: wa = 0,77
- Wspbtczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-yr = 0,62-0,77 = 0,48
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCd-Ct-Qp(zZe)-Aret = 1,751-0,476-0,706-1,00 = 0,589 kN/m
Fo = Fwy = 0,589-1,5 = 0,884 kN/m

Poz.1.3.2.3 Do wysokosci 30m

Sita oddziatywania wiatru:
- Wartos$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-qp(ze)/p)"2 = 34,98 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v=1,7 m -34,98 m/s /(15-10-6 m?/s) = 3,96-108
- Wspbtczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncow: cro =
1,2+[0,18:log(10-10%)])/[1+0,4-log(Re/108)] = 0,62
- Smuktos¢ efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspdiczynnik wptywu swobodnego kohAca: ya = 0,77
- Wspétczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-ya = 0,62:0,77 = 0,48
Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCd-Ct-Qp(ze)-Aret = 1,751-0,479-0,765-1,00 = 0,641 kN
Fo = Fwy = 0,641-1,5 = 0,962 kN/m

Poz.1.3.2.4 Do wysokosSci 40m

Sita oddziatywania wiatru:
- Warto$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-gp(ze)/p) "2 = 35,94 m/s
- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v = 1,7 m -35,94 m/s /(15-10¢ m?/s) = 4,07-108
- Wspotczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncéw: cro =
1,2+[0,18:log(10-10%)]/[1+0,4-log(Re/10%)] = 0,62
- Smuktos¢ efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspdiczynnik wptywu swobodnego konca: ya = 0,77
- Wspétczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-ya = 0,62:0,77 = 0,48
- Powierzchnia odniesienia: Aret = 1,00 m? (wartos¢ zdefiniowana przez uzytkownika)
Sita oddziatywania wiatru:

Fw = CsCa-Ct-Qp(ze)-Aret = 1,751-0,480-0,807-1,00 = 0,680 kN

Fo = Fwy = 0,680:1,5 = 1,020 kN/m

Poz.1.3.2.5 Do wysokosci 45m

Sita oddziatywania wiatru:

- Warto$¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = (2-gp(ze)/p) "2 = 36,34 m/s

- Liczba Reynoldsa: Re = b-v(ze)/v = 1,7 m -36,34 m/s /(15-10¢ m?/s) = 4,12-108

- Wspbtczynnik oporu aerodynamicznego bez wptywu swobodnych koncow: cro =
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1,24]0,18-log(10-105))/[1+0,4-log(Re/108)] = 0,62

- Smukiosé efektywna: A = 0,74:1/b = 19,66 — wspodtczynnik wptywu swobodnego konca: wa = 0,77

- Wspbtczynnik sity aerodymanicznej: ¢t = cro-yar = 0,62-0,77 = 0,48

- Powierzchnia odniesienia: Aret = 1,00 m? (wartos¢ zdefiniowana przez uzytkownika)

Sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCd-Ct-Qp(zZe)-Aret = 1,751-0,481-0,825-1,00 = 0,696 kN
Fo = Fwyt = 0,696-1,5 = 1,044 kN/m

Poz.1.3.3. Wiatr na galerie

S = hx I [m2] - powierzchnia obrysu dzwigara
F - suma powierzchni rzutow wszystkich element6w dzwigara na jego plaszczyzng [m2]

Dzwigar kratowy ptaski:
- Dzwigar kratowy ptaski o skratowaniu z ksztattownikéw
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. - gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A;z=H =45,0m - Ce(z) = 1,23+0,0067-45,0 = 1,53
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=2,62
- Wspétczynnik wypetnienia:
¢ = F/S=1,35/4,32=0,313
- Wspétczynnik aerodynamiczny:
C=Cx=1,60
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = gx-Ce-C-F-B = 0,300-1,53:1,60-1,35-2,62 = 2,600 kN
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Pyt = 2,600-1,5 = 3,900 kN

Poz.1.3.4. Wiatr na anteny

Rodzaj Wartosc¢ Wartosc Wartosc
L.p. Opis oddzialywania oddziatywania  char. U] rep. YF obl.
kN kN kN
1. Radiolinia fi 0,3 - Sref 0,13m2 zmienne 0,20 1,00 0,20 1,50 0,30
2. Radiolinia fi 0,3 - Sref 0,13m2 zmienne 0,20 1,00 0,20 1,50 0,30
3. Radiolinia fi 0,3 - Sref 0,13m2 zmienne 0,20 1,00 0,20 1,50 0,30
4. Radiolinia fi 0,6 - Sref 0,38m2 zmienne 0,60 1,00 0,60 1,50 0,90
5. Radiolinia fi 0,6 - Sref 0,38m2 zmienne 0,60 1,00 0,60 1,50 0,90
6. Radiolinia fi 0,6 - Sref 0,38m2 zmienne 0,60 1,00 0,60 1,50 0,90
7. Radiolinia fi 0,6 - Sref 0,38m2 zmienne 0,60 1,00 0,60 1,50 0,90
8. Radiolinia fi 1,2 - Sref 1,33m2 zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
9. Sektor 742236 - Sref 0,43m2 zmienne 0,80 1,00 0,80 1,50 1,20
10. Sektor 742236 - Sref 0,43m2 zmienne 0,80 1,00 0,80 1,50 1,20
11. Sektor 742236 - Sref 0,43m2 zmienne 0,80 1,00 0,80 1,50 1,20
12. Sektor 80010291v02 - Sref 0,06m2 zmienne 0,12 1,00 0,12 1,50 0,18
13. Sektor 80010291v02 - Sref 0,06m2 zmienne 0,12 1,00 0,12 1,50 0,18
14. Sektor 80010291v02 - Sref 0,06m2 zmienne 0,12 1,00 0,12 1,50 0,18
15. Sektor APE4517R0v06 - Sref 0,88m2 zmienne 1,20 1,00 1,20 1,50 1,80
16. Sektor APE4517R0v06 - Sref 0,88m2 zmienne 1,20 1,00 1,20 1,50 1,80
17. Sektor APE4517R0v06 - Sref 0,88m2 zmienne 1,20 1,00 1,20 1,50 1,80
18. RRU T-Mobile - Sref 0,14m2 zmienne 0,25 1,00 0,25 1,50 0,38
19. RRU T-Mobile - Sref 0,14m2 zmienne 0,25 1,00 0,25 1,50 0,38
20. RRU T-Mobile - Sref 0,14m2 zmienne 0,25 1,00 0,25 1,50 0,38
21. RRU T-Mobile - Sref 0,14m2 zmienne 0,25 1,00 0,25 1,50 0,38
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22. RRU T-Mobile - Sref 0,14m2 zmienne 0,25 1,00 0,25 1,50 0,38
23. RRU T-Mobile - Sref 0,14m2 zmienne 0,25 1,00 0,25 1,50 0,38
24. RRU P4 - Sref 0,07m2 x 15sztuk zmienne 2,25 1,00 2,25 1,50 3,38
25. Dodatkowe anteny zamontowane w przysztosci - Sref
1,33m2 zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
z: 17,11 17,11 25,66
Poz.1.3.5. Oddziatywanie od odrywania sie wirow Bernadta -
Karmana
py = (0,05-p/ T12-8¢) Ciat -D3
py = 2,185 KN/m
pyd = 2,185 x 1,5 = 3,278 kN/m
0,25 x H=0,25 x (20+25/2,5) =75m <6 xD =6 x 1,67m = 10,02m
Poz.1.4 Oddziatywania zmienne wg PN-EN-1991-1-1
Rodzaj Wartosc Wartosc Wartosc
L.p. Opis oddzialywania oddziatywania  char. 1] rep. YE obl.
kN kN kN
1. Oddziatywanie na pomostach state 5,00 - 5,00 1,50 7,50
z: 5,00 5,00 7,50
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Poz.2.0 Trzon komina model obliczeniowy
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Poz.2.1 Trzon komina po korozji
Poz.2.1.1 Statyka
Przekroje:
1-R323.9x8.0 2 - R *1420x6
’ =Y § y =Y- §
| 324 | | 1420 |
Materiat: S 235 Materiat: S 355 Komin Materiat:
420stC
A [cm?] 79,39 A [cm?] 266,53 A [cm?]
Jy [cm4] 9910,08 Jy [cm4] 666142,56 Jy [cm?4]
Jz [cm4] 9910,08 Jz [cm?4] 666142,56 Jz [cm?4]
Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥]
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg]
ly [cm4] 9910,08 ly [cm4] 666142,56 ly [cm4]
12 [cm?] 9910,08 1z [cm?] 666142,56 |z [cm?]
Jt [cm4] 19632,06 Jt [cm?4] 1320463,64 Jt [cm?4]
Jw [cm¥] 0,00 Jw [cm¥] 0,00 Jw [cm?]
iy [cm] 11,17 iy [cm] 49,99 iy [cm]
iz [cm] 11,17 iz [cm] 49,99 iz [cm]
is [cm] 15,80 is [cm] 70,70 is [cm]
m [kg/m] 62,32 m [kg/m] 209,23 m [kg/m]
Materiaty:
) N ) E: G: V! ot p: Ro:
Nr: Rodzaj: Nazwa: [GPa] [GPa] [ [1/K] kg/m?] [MPa]
4 Stal 1993 S 235 210 81 0 7850 235
1 Stal 1993 S 355 Komin 420stC 162,4 81 0 7850 237,1
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Prety:
Nr: Wezly: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | m): | F[m]: Przekroj:
A: | B: Imperfekcje | [deg]
Trzon komina
1 1 8 P.P.: Sztywne 0,0 15,000 2 R *1420x6
5 7 6 P.P.: Sztywne 0,0| 15,000 2 R *1420x6
6 8 7 P.P.: Sztywne 0,0] 15,000 2 R *1420x6
Tréjnég
2 2 3 B:yz 0,0 25,942 1 R 323.9x 8.0
P.P.: Sztywne
3 3 4 Ayz 0,0] 25942 1 R 323.9x 8.0
P.P.: Sztywne
4 3 5 Ayz 0,0 25,942 1 R 323.9x 8.0
P.P.: Sztywne
7 9 10 | P.P.: Sztywne 0,0] 21,274 1 R 323.9x 8.0
8 11 13 | P.P.: Sztywne 0,0] 21,274 1 R 323.9x 8.0
9 12 14 | P.P.: Sztywne 0,0] 21,274 1 R 323.9x 8.0
10 15 16 | P.P.: Sztywne 0,0 6,784 1 R 323.9x 8.0
11 16 17 | P.P.: Sztywne 0,0 6,784 1 R 323.9x 8.0
12 17 15 P.P.: Sztywne 0,0 6,784 1 R 323.9x 8.0
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Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
R *1420x6 1 - S 355 Komin 420stC | 3x15,00 = 45,00 9,415
R 323.9x 8.0 4-8235 3x25,94 + 3x21,27 + 3x6,78 = 162,00 10,096
Masa catkowita ustroju 19,511
Materiat Jednostka miary llosé:
Stal 1993: 1 - S 355 Komin 420stC t 9,415
Stal 1993: 4 - S 235 t 10,096
172,185;
2,600
b
0,641
2,600
D
ok
11
3<=;|8‘
0,505
O,SOUS
4
- = - \
Obciazenia:
Nr Rodzai: Warto$ci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta odzaj: Pa: | Pb: [ yi1: [ yi2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: | xb: azwa.
CW: Ciezar wiasny - State y=1,4/1
W: Wiatr - normalny - Zmienne (Znaczenie: 1) y0=0,6 P1=0,2 2=0
1 Roztozone | 0,51 0,51 1,50 1,00 0,0/ -90,0{ 0,00| 10,00| Wiatr normalny
1 Roztozone | 0,51 0,55 | 1,50 1,00 0,0] -90,0{ 10,00] 15,00| Wiatr normalny
5 Roztozone | 0,64 0,70 | 1,50 1,00 0,0] -90,0] 0,00 15,00 Wiatr normalny
5 Skupione | 17,11 1,50 1,00 0,0/ -90,0| 15,00 Wiatr anteny
5 Skupione 2,60 1,50 1,00 0,0 -90,0{ 14,00 Galeria H=44,0m
6 Roztozone | 0,55 0,64 | 1,50 1,00 0,0] -90,0{ 0,00] 15,00| Wiatr normalny
6 Skupione 2,60 1,50 1,00 0,0/ -90,0] 9,50 Galeria H=24,5m
Wec: Wiatr - Wiry Karmana - Zmienne (Znaczenie: 1) J0=0,6 11=0,2 {2=0
5 [ Roztozone | 219 [ 2,19 [ 1,50 | [ 1,00  90,0] -90,0] 0,00] 15,00] Wiry Karmana ]




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 28 z 108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
Wyniki Obliczerr wg PN-EN
Teoria | rzedu
Obwiednie sit
RM_3d v. 8.72 licencja nr 28671
Kombinacje Obcigzen:
Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 Cw W+Wc
Relacje Grup Obcigzen:
| Grupa obcigzen: | Relacje:

Mx

X
A= 4
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A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 312108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
N
E
Sily Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN
Nrpreta: [ x [m]: | Mx[kNm]: [ My [kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN]: | Tz[kN]: | NIkN]: | Obcigzenia:
Trzon komina
1 0,000 0 0 0 0 0 -91,72 | CW
1 0,000 0 0 0 0 -22,84 -91,72|CWW
1 15,000 0 -428,15 -381,48 -25,43 -34,36 -49,36 | CW WWc
1 15,000 0 0 0 0 0 -49,36 | CW
1 15,000 0 -428,15 -381,48 -25,43 -34,36 -36,56 || (yi) CW WWc
1 0,000 0 0 0 0 0 -91,72 | CW
1 0,000 0 0 0 -25,43 -22,84 -67,94 || (vi2)CW WWc
1 0,000 0 0 0 0 0 -67,94 | (y2)CW
1 15,000 0 -428,15 -381,48 -25,43 -34,36 -49,36 | CW WWc
1 15,000 0 0 -381,48 -25,43 0 -36,56 | (yi2)CW Wc
1 0,000 0 0 0 0 -22,84 -91,72 |CWW
1 15,000 0 -428,15 -381,48 -25,43 -34,36 -36,56 | (yi2)CW WWc
1 0,938 0 0 -23,84 -25,43 0 -65,98 | (yi2)CW Wc
1 15,000 0 -428,15 -381,48 -25,43 -34,36 -49,36 | CW WWc
1 15,000 0 0 0 0 0 -36,56 | (yi2)CW
5 0,000 0 -553,93 -368,72 49,16 44,61 -31,38 || (yi2)CW WWc
5 15,000 0] 0 0 0 25,67 0 | CW WWc
5 0,000 0 -553,93 -368,72 49,16 44,61 -31,38 || (yr2)CW WWc
5 0,000 0 -553,93 0 0 44,61 -31,38 || (yo)CW W
5 0,000 0 -553,93 -368,72 49,16 44,61 -42 37 | CW WWc
5 0,000 0 -553,93 -368,72 49,16 44,61 -42 37 | CW WWc
5 0,000 0] 0] 0 0 0 -42 37 | CW
5 0,000 0 -553,93 -368,72 49,16 44,61 -42,37 | CW WWc
5 0,000 0 0 0 0 0 -42,37 | CW
5 15,000 0 0 0 0 0 0| (ye)CW
5 0,000 0 -553,93 -368,72 49,16 44,61 -42,37 | CW WWCc
5 0,000 0 -553,93 -368,72 49,16 44,61 -31,38 | (yi2)CW WWc
5 15,000 0 0 0 0 0 0| (v))CW
5 0,000 0 -553,93 -368,72 49,16 44,61 -42,37 | CW WWc
6 0,000 0 0 0 0 0 -49,36 | CW
6 9,700 0 0 0 0 0 -57,34 | CW




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 322108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
6 9,700 0 -803,62 0 0 49,57 -57,34 | CWW
6 9,700 0 0 0 0 0 -21,96 | CW
6 9,700 0 -803,62 -629,28 49,16 49,57 -57,34 | CW WWc
6 9,700 0 -803,62 -629,28 49,16 49,57 -57,34 | CW WWc
6 0,000 0 -428,15 -381,48 -25,43 -34,36 -36,56 | (yi)CW WWc
6 9,700 0 -803,62 -629,28 49,16 49,57 -57,34 | CW WWc
6 9,700 0 -802,3 -628,17 -25,43 -46,67 -21,96 | CW WWc
6 9,700 0 0 -628,17 -25,43 0 -16,26 | (yi2)CW Wc
6 9,700 0 0 0 0 0 -57,34 | CW
6 9,700 0 -802,3 -628,17 -25,43 -46,67 -16,26 | (i) CW WWc
6 9,700 0 0 0 0 0 -16,26 | (yi2)CW
6 9,700 0 -803,62 -629,28 49,16 49,57 -57,34 | CW WWc
Tréjnég
2 22,343 0 -2,2 0 0 1,07 -15,22 | CW
2 22,343 -3,53 -2,05 0,52 -0,14 0,91 -111,87 | (yr))CW WWc
2 4,923 -0,03 3,15 -0,11 -0,02 0,01 52,57 | CW Wc
2 13,128 -0,01 -6,72 -0,22 -0,02 -2,2 -203,78 | CW W
2 13,128 -2,22 0,48 1,41 -0,21 0,59 -110,89 || (yi)CW WWc
2 22,343 -2,22 -2,14 -0,51 -0,21 -1,16 -105,42 | (yi))CW WWc
2 13,128 0 -0,93 0 0 1,04 -15,13 | CW
2 13,128 -2,22 0,48 1,41 -0,21 0,59 -110,89 || (y2)CW WWc
2 22,343 -1,43 -2,96 0,22 -0,06 1,29 -197,3| CWW
2 13,128 -0,01 -6,72 -0,22 -0,02 -2,2 -203,78 | CW W
2 22,343 -1,32 -1,28 -0,31 -0,12 -0,84 75 || (vi2)CW We
2 0,000 -0,01 0 0,00 -0,02 1,18 -214,29 | CW W
2 0,000 -0,01 0 0,00 -0,02 1,18 -214,29 | CW W
2 18,888 0 0,59 0 0 -0,33 -7,79 | (y2)CW
2 13,128 -0,01 -6,72 -0,22 -0,02 -2,2 -203,78 | CW W
2 12,718 -0,03 -4,62 -0,28 -0,02 -2 58,81 | CW Wc
3 0,000 2,1 0 0 0,08 -0,05 69,14 | CW Wc
3 0,000 -1,43 0 0 -0,06 0,1 172,94 || (yo)CW W
3 20,608 0,01 3,48 -0,03 0,00 0,03 234,53 | CW WWc
3 12,813 0 -5,86 0 0 2,13 -22,15 | CW
3 12,813 1,32 -1,88 0,81 0,12 -1,19 65,61 | CW Wc
3 12,813 -0,9 -2,81 -0,6 -0,09 -1,1 169,22 | (y)CW W
3 3,598 1,32 -1,87 -0,31 0,12 1,18 72,99 | CW Wc
3 3,598 -0,9 -0,81 0,21 -0,09 0,66 174,69 | (yo)CW W
3 12,813 0 -5,86 0 0 2,13 -22,15 | CW
3 12,813 0,42 -4 0,21 0,03 -1,51 246,04 | CW WWc
3 3,598 0,42 -0,42 -0,1 0,03 0,52 255,43 | (vi2)CW WWc
3 25,942 0 0 0 0 -1,24 -32,66 | CW
3 12,813 0,01 -4,6 -0,07 0,00 2,04 240,77 | CW WWc
3 7,054 0 0,59 0 0 0,33 -7,79 | (y2)CW
3 0,000 0,67 0 0 0,02 0,2 254,41 | (vi2)CW WWc
3 13,224 0,03 -4,62 -0,28 0,02 2 58,81 | CW Wc
4 0,000 2,87 0 0 0,12 -0,11 -9,14 | (yo)CW W
4 0,000 0 0 0 0 -0,34 -175,29 | CW Wc
4 21,019 0 3 0 0 0,02 -28,72 | CW
4 12,813 0,03 -6,64 -0,43 0,03 2,19 -184,72 | CW WWCc
4 12,813 1,8 -0,69 1,2 0,17 -0,77 -11,21 | () CW W
4 12,813 0,03 -5,12 -0,43 0,03 1,64 -178,98 || (yi)CW WWc
4 3,598 1,8 -1,67 -0,41 0,17 0,98 -5,74 | (yo))CW W
4 3,598 0 -3,01 0 0 1,62 -169,24 | CW Wc
4 12,813 0,03 -6,64 -0,43 0,03 2,19 -184,72 | CW WWCc
4 3,598 0 -2,87 0 0 -1,26 -178,18 | CW Wc
4 3,598 0 -1,67 0 0 0,98 -5,74 | (y2)CW
4 25,942 0,03 0 -0,01 0,03 -1,18 -195,24 | CW WWc
4 25,942 0 0 0 0 -1,18 -195,24 | CW Wc¢
4 7,054 0 0,59 0 0 0,33 -7,79 | (vi2)CW
4 12,813 0,03 -6,64 -0,43 0,03 2,19 -184,72 | CW WWc
4 5,614 0 -0,07 0 0 0,6 -6,94 | (y2)CW
7 0,000 0,75 0 0 -0,01 -0,05 -27,29 | CW WWc
7 0,000 0 0 0 0,00 0 -19,07 || (ye)CW
7 21,274 0 0 -0,13 -0,01 0 -7,36 || (vi2)CW Wc
7 21,274 0,75 -1,13 -0,05 0,00 -0,05 -7,85|CWW
7 0,000 0,75 0 0 -0,01 -0,05 -27,29 | CW WWc
7 21,274 0 0 -0,14 -0,01 0 -9,39 | CW Wc




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H ~ Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 332108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
7 0,000 0,75 0 0 0,00 -0,05 -19,07 | (yie)CW W
7 0,000 0 0 0 -0,01 0 -27,29 | CW Wc
7 0,000 0 0 0 -0,01 0 -20,62 || (vi2)CW Wc
7 0,000 0,75 0 0 0,00 -0,05 -25,75 | CWW
7 21,274 0,75 -1,13 -0,04 0,00 -0,05 -5,81 | (yo)CW W
7 0,000 0 0 0 -0,01 0 -27,29 | CW Wc
7 0,000 0 0 0 -0,01 0 -27,29 | CW Wc
7 14,626 0,75 -0,78 -0,03 0,00 -0,05 -9,96 | (y2)CW W
7 21,274 0 0 -0,04 0,00 0 -5,81 | (y2)CW
8 0,000 0 0 0 0 0,00 -19,07 || (yi)CW
8 0,000 -0,93 0 0 -0,05 -0,04 -26,71 | CW WWc
8 0,000 -0,56 0 0 -0,03 -0,02 -24,97 | CW We
8 21,274 -0,93 -0,78 -1,14 -0,05 -0,04 -8,81 | CW WWc
8 21,274 0 -0,04 0,02 0,00 0,00 -7,85 | CW
8 21,274 -0,93 -0,77 -1,15 -0,05 -0,04 -6,78 || (vi2)CW WWc
8 0,000 0 0 0 0,00 0,00 25,75 | CW
8 0,000 -0,93 0 0 -0,05 -0,04 20,03 || (y)CW WWc
8 0,000 0 0 0 0 0,00 -19,07 | (vi)CW
8 0,000 -0,93 0 0 -0,05 -0,04 -26,71 | CW WWc
8 21,274 -0,56 -0,4 -0,71 -0,03 -0,02 -5,04 | (vi2)CW Wc
8 0,000 -0,38 0 0 -0,02 -0,02 -27,48 | CWW
8 0,000 -0,38 0 0 -0,02 -0,02 -27,48 | CWW
8 21,274 -0,38 -0,4 -0,42 -0,02 -0,02 7,55 | (ye)CW W
8 21,274 0 -0,03 0,02 0 0,00 -5,81 | (yo)CW
9 0,000 0,56 0 0 -0,03 0,02 -18,3 || (i) CW Wc
9 0,000 -0,38 0 0 0,02 -0,02 -24,01 |CWW
9 21,274 0,56 0,41 -0,7 -0,03 0,02 -7,08 | CW Wc
9 21,274 -0,38 -0,34 0,46 0,02 -0,02 -4,08 | (yi2)CW W
9 21,274 -0,38 -0,33 0,47 0,02 -0,02 -6,11|CWW
9 21,274 0,56 0,4 -0,71 -0,03 0,02 -5,04 || (vi2)CW Wc
9 0,000 -0,38 0 0 0,02 -0,02 -24,01 |CWW
9 0,000 0,56 0 0 -0,03 0,02 -18,3 | (vi2)CW Wc
9 0,000 0,56 0 0 -0,03 0,02 24,97 | CW Wc
9 0,000 -0,38 0 0 0,02 -0,02 -17,34 || (y2)CW W
9 21,274 0,18 0,03 -0,27 -0,01 0,00 -3,31 | (vi2) CW WWc
9 0,000 0 0 0 0,00 0,00 -25,75 | CW
9 0,000 0 0 0 0,00 0,00 -25,75 | CW
9 17,950 -0,38 -0,28 0,39 0,02 -0,02 -6,15 | (ye)CW W
9 21,274 0 0,03 0,02 0 0,00 -5,81 | (y2)CW
10 0,000 0 -2,11 0 0 2,11 -2,21 | (yi)CW
10 0,000 -0,43 0,21 -0,6 0,22 1,89 -2,83 | CW WWc
10 2,756 -0,25 2,37 -0,23 0,13 -0,02 -3,13 | CW Wc
10 6,784 -0,43 -6,32 0,89 0,22 -3,82 -2,83 | CW WWc
10 6,784 -0,43 -6,32 0,89 0,22 -3,82 -2,83 | CW WW¢
10 0,000 -0,25 -0,04 -0,6 0,13 1,56 -2,35 | (yi2)CW Wc
10 0,000 -0,43 0,21 -0,6 0,22 1,89 -2,83 | CW WWc
10 0,000 0 -2,11 0 0 2,11 -2,21 | (yi))CW
10 0,000 0 -2,84 0 0 2,85 -2,98 | CW
10 6,784 -0,43 -6,32 0,89 0,22 -3,82 -2,83 | CW WW¢
10 0,000 -0,18 -1,12 0,00 0,09 1,71 -1,92 | (yo)CW W
10 0,000 -0,25 -0,78 -0,6 0,13 2,3 -3,13 | CW Wc
10 6,784 -0,43 -6,32 0,89 0,22 -3,82 -2,83 | CW WWc
10 5,088 -0,25 -0,17 0,07 0,13 -1,61 -2,35 | (y2)CW Wc
10 1,272 0 0,08 0 0 1,32 -2,21 | (yi2)CW
11 0,000 0,25 -3,8 0,3 -0,13 2,67 -2,35 | (yi2)CW Wc
11 0,000 -0,18 -1,05 -0,6 0,09 2,45 -3,28 | CWW
11 3,604 0,07 2,6 -0,46 -0,04 -0,03 -3,42 | CW WWc
11 0,000 0,25 -4,53 0,3 -0,13 3,41 -3,13 | CW Wc
11 0,000 0,25 -4,53 0,3 -0,13 3,41 -3,13 | CW Wc
11 6,784 0,07 -1,76 -0,6 -0,04 -2,71 -3,42 | CW WWc
11 0,000 -0,18 -0,32 -0,6 0,09 1,71 -2,5 | (ye)CW W
11 0,000 0,25 -4,53 0,3 -0,13 3,41 -3,13 | CW Wc
11 0,000 0,25 -4,53 0,3 -0,13 3,41 -3,13 | CW Wc
11 6,784 -0,18 -3,83 0,00 0,09 -3,26 -3,28 | CWW
11 0,000 0 -2,11 0 0 2,11 -2,21 || (y2)CW
11 6,784 0,07 -1,76 -0,6 -0,04 -2,71 -3,42 | CW WWc
11 0,000 0,25 -4,53 0,3 -0,13 3,41 -3,13 | CW Wc




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 34 2108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
11 1,696 0,25 -0,17 0,07 -0,13 1,61 -2,35 | (y2)CW Wc
11 1,272 0 0,08 0 0 1,32 -2,21 || (y)CW
12 0,000 0,36 -5,99 0,89 -0,18 3,67 -2,7 | CW WWc
12 0,000 0 -2,11 0 0 2,11 -2,21 | (y2)CW
12 4,452 0,36 2,39 -0,19 -0,18 -0,07 -2,98 | CWW
12 0,000 0,36 -5,99 0,89 -0,18 3,67 -2,7 | CGW WWc
12 0,000 0,36 -5,25 0,89 -0,18 2,93 -1,93 | (vi2)CW WWc
12 6,784 0,36 0,67 -0,59 -0,18 -1,3 -2,21 | (yo))CW W
12 0,000 0 -3,22 0,3 0 2,85 -2,7 | CW Wc
12 0,000 0,36 -4,88 0,59 -0,18 2,93 -2,21 || (yi))CW W
12 0,000 0,36 -5,61 0,59 -0,18 3,67 -2,98 | CWW
12 6,784 0 -3,22 0,3 0 -2,85 -2,7 | CW Wc
12 6,784 0 -2,48 0,3 0 -2,11 -1,93 | (yo)CW Wc
12 0,000 0,36 -5,61 0,59 -0,18 3,67 -2,98 |CWW
12 0,000 0,36 -5,99 0,89 -0,18 3,67 -2,7 | CW WWc
12 1,060 0 -0,21 0 0 1,45 -2,21 || (y2)CW
12 5,512 0 0,08 0 0 -1,32 -2,21 || (y)CW
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN
Nr wezia: Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: Obcigzenia:
1 0 0 67,94 0 0 0| () CW
1 -22,84 25,43 91,72 0 0 0| CW WWc
1 -22,84 25,43 67,94 0 0 0 | (yo)CW WWc
1 0 0 91,72 0 0 0|CwW
1 -22,84 0 91,72 0 0 ojcww
1 0 25,43 67,94 0 0 0 | (yio)CW Wec
1 0 25,43 91,72 0 0 0| CW Wc
1 -22,84 25,43 91,72 0 0 0| CWWwc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
1 -22,84 25,43 67,94 0 0 0 | (yo)CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
2 55,77 32,18 204,4 0 0 0,01 |CWW
2 -15,89 -9,2 -54,07 0 0 0,03 | (yi2)CW Wc
2 34,24 19,72 127,01 0 0 0,04 | CW WWc
2 5,65 3,26 23,32 0 0 0| () CW
2 55,77 32,18 204,4 0 0 0,01 |CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
2 -15,89 -9,2 -54,07 0 0 0,03 | (y)CW Wc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
4 64,03 -36,97 -226,99 0 0 -0,01 || (vi))CW WWc
4 -7,62 4.4 31,48 0 0 0| CW
4 -5,65 3,26 23,32 0 0 0 | (yio)CW
4 40,52 -23,38 -141,44 0 0 0,01 |CWW
4 15,89 -9,2 -54,07 0 0 -0,03 | (y2)CW Wc
4 13,91 -8,06 -45,91 0 0 -0,03 | CW Wc¢
4 64,03 -36,97 -226,99 0 0 -0,01 || (vi)CW WWe
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
4 64,03 -36,97 -226,99 0 0 -0,01 | (yi2)CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
5 0,03 -56,27 178,09 0 0 -0,03 || (yi2)CW WWc
5 0 -8,8 31,48 0 0 0|CwW
5 0 -6,52 23,32 0 0 0| () CW
5 0,03 -58,56 186,25 0 0 -0,03 | CW WWCc
5 0 -58,56 186,25 0 0 0| CW Wc
5 0,03 -58,56 186,25 0 0 -0,03 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
5 0,03 -58,56 186,25 0 0 -0,03 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
9 0 0,01 20,62 0 0 0 | (y)CW We
9 -0,05 0,00 25,75 0 0 -0,75 | CWW
9 0 0,01 27,29 0 0 0| CW Wc
9 -0,05 0,00 19,07 0 0 -0,75] (ye))CW W
9 -0,05 0,01 27,29 0 0 -0,75 | CW WWc
9 -0,05 0,01 20,62 0 0 -0,75 | (yi2)CW WWc
9 0 0,00 19,07 0 0 0 | (yio)CW
9 -0,05 0,01 27,29 0 0 -0,75 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
9 -0,05 0,00 19,07 0 0 -0,75| (ye))CW W
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
11 0,00 0 19,07 0 0 0 | (yio)CW
11 -0,04 0,05 26,71 0 0 0,93 | CW WWc




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 352z 108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
11 -0,04 0,05 20,03 0 0 0,93 | (y)CW WWc
11 0,00 0,00 25,75 0 0 0|CwW
11 -0,02 0,02 27,48 0 0 0,38 |CWW
11 -0,02 0,03 18,3 0 0 0,56 | (y12)CW Wc
11 -0,02 0,02 20,81 0 0 0,38 | (yie)CW W
11 -0,02 0,02 27,48 0 0 0,38 | CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
11 -0,02 0,03 18,3 0 0 0,56 | (yi2)CW Wc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
12 0,02 0,03 24,97 0 0 -0,56 | CW Wc¢
12 -0,02 -0,02 17,34 0 0 0,38 | (y)CW W
12 0,02 0,03 18,3 0 0 -0,56 | (vi2)CW Wc
12 -0,02 -0,02 24,01 0 0 0,38 | CWW
12 0,00 0,00 25,75 0 0 0| CW
12 0,00 0,01 16,56 0 0 -0,18 || (vi2)CW WWc
12 0,00 0,00 25,75 0 0 0| CwW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
12 0,00 0,01 16,56 0 0 -0,18 | (vi2)CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN
Nr wezta: Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [KNm]: My [KNm]: Mz [KNm]: Obciazenia:
1 0 0 67,94 0 0 0| CW
1 -15,23 16,95 67,94 0 0 0| CW WWwc
1 -15,23 0 67,94 0 0 0|CWW
1 0 16,95 67,94 0 0 0| CW Wc
1 -15,23 16,95 67,94 0 0 0| CWWwc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
1 -15,23 16,95 67,94 0 0 0| CW Wwc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
2 37,74 21,78 138,6 0 0 0,01 |CWW
2 -8,71 -5,04 -28,27 0 0 0,02 | CW Wc
2 23,39 13,47 87 0 0 0,03 | CW WWc
2 5,65 3,26 23,32 0 0 0| CW
2 37,74 21,78 138,6 0 0 0,01 | CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
2 37,74 21,78 138,6 0 0 0,01 |CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
4 40,81 -23,56 -143,55 0 0 -0,01 | CW WWc
4 -5,65 3,26 23,32 0 0 0| CW
4 26,45 -15,26 -91,96 0 0 0,01 |CWW
4 8,71 -5,04 -28,27 0 0 -0,02 | CW Wc
4 40,81 -23,56 -143,55 0 0 -0,01 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
4 40,81 -23,56 -143,55 0 0 -0,01 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
5 0,02 -39,69 126,5 0 0 -0,02 | CW WWc
5 0 -6,52 23,32 0 0 0| CW
5 0 -39,69 126,5 0 0 0| CW Wc
5 0,02 -6,52 23,32 0 0 -0,02 | CWW
5 0,02 -39,69 126,5 0 0 -0,02 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
5 0,02 -39,69 126,5 0 0 -0,02 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
9 0 0,00 20,1 0 0 0| CWWc
9 -0,04 0,00 19,07 0 0 -0,5|CWW
9 -0,04 0,00 20,1 0 0 -0,5 | CW WWc
9 0 0,00 19,07 0 0 0|CwW
9 -0,04 0,00 20,1 0 0 -0,5 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
11 0,00 0 19,07 0 0 0| CW
11 -0,02 0,04 19,71 0 0 0,62 | CW WWc
11 -0,01 0,01 20,23 0 0 0,25 | CWW
11 -0,01 0,02 18,56 0 0 0,37 | CW Wc
11 -0,01 0,01 20,23 0 0 0,25 | CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
12 0,01 0,02 18,56 0 0 -0,37 | CW Wc
12 -0,01 -0,01 17,92 0 0 0,25 CWW
12 0,00 0 19,07 0 0 0| CwW
12 0,00 0,01 17,4 0 0 -0,12 | CW WWc
12 0,00 0 19,07 0 0 0|Cw

[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
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Poz.2.1.2 Wymiarowanie wg PN-EN-1993-1-1

Wymiary przekroju:
, D=1420,0 d=1408,0 g=6,0.
- Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=666142,6 1z2g=666142,6 A=266,53 iy=50,0 iz=50,0
Iw=0,0 1t=1320463,6 is=70,7.

v 8 Materiat: S 355 Komin 420stC. Granica plastycznos$ci
’ - fy=237 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 260
dla g=6,0.
z
I 1420 1

Diugosci wyboczeniowe preta:
Przesto Yc 2 (9,700;15,000)
Przyjeto:
K. = 0,733 Ky, = 1,000 wezly przesuwne = M= 3,207 dla 1, =5,300

lw = 3,207%5,300 = 16,997 m
Przesto Zc 2 (9,700;15,000)
Przyjeto:
K. = 0,733 Ky, = 1,000 wezly przesuwne = K= 3,207 dla 1, =5,300
lw = 3,207x5,300 = 16,997 m
Przesto w 2 (9,700;15,000)
Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Po = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem low = 5,300 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 5,300 m.

Sity krytyczne:
T EI
N, =—s5" =3,14162x162x666142.6 12 _ 3696302 kN
15y 16,9972
TC EI
N,, =5 =3,14162x162x666142.6 12 _ 36963 02 kN
’ 1, 16,9972

1 (TP EI
Nyt == | —52+Gl, [= 1 x(3I4XI6200 162 ) 8151320463 ,6x10) = 2139758.8 kN
T2 70,72 5,300

Stan graniczny nosnosci.
xa = 15,000; xb = 0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,5-Wc
Przyjeto nastgpujace wspétczynniki czgsciowe Y

Yvo = 1; Ym1 = 1; ymz = 0,987.

Klasa przekroju:

€= 235/fy =1/235/237,09 =0,996
k

Nr: ¢ [mm] t [mm)] a U] o (c/th (c/t)2 (c/t)3 clt Klasa

1 1420,0 6,0 - -

49,559 69,383 89,207 | 236,667 4
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2 1420,0 6,0 - - - 49,559 69,383 89,207 | 236,667 4
3 1420,0 6,0 - - - 49,559 69,383 89,207 | 236,667 4
4 1420,0 6,0 - - - 49,559 69,383 89,207 | 236,667 4

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Nosnosé¢ rur okraglych klasy 4:
xa = 9,700; xb =5,300; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-(W+Wc)
Sprawdzenie nos$nosci rury R #1420x6 (profil nr 1) wg PN-EN 1993-1-6.
Ekstremalne napr¢zenia blonowe wg zatacznika A:
ox1 = 106,18 MPa
Ox2 =-110,48 MPa.
Nosno$¢ na zniszczenie plastyczne (LS1):
fquRd =fyd =fyk ! Ymo =237,09/1=237,09 Mpa
OeqEd = OxEd = max{|0’x1|; |0'x2|} =110,48 < 237,09 =fquRd (6.6 EN 1993-1-6)

Stan graniczny niestatecznos$ci (LS3):
Wyznaczenie napr¢zen krytycznych:

w=1/\Jrt =5300/-[707x6 =81,375  (D.1 EN 1993-1-6)

dla powtoki dtugiej w> 0,5 r/t spelniajacej warunki D.1.2.1(7), przyjeto
Cx=0,60+0,40 (xMm/ oxg) = 0,60 + 0,40x(108,33/110,48) = 0,992 (D.13 EN 1993-1-6)

Oxrer = 0,605 E Cx t/ r=0,605%162424%0,992x6/707 = 827,45 MPa (D.1 EN 1993-1-6)

Parametry zwichrzenia przy Sciskaniu potudnikowym:
Dla normalnej klasie jakosci wykonania przyjeto Q = 16.

Dwi=t/QNFIt=6/16x[707/6 =407mm  (D.15 EN 1993-1-6)

a=0,62/[1+1,91(Awx/ "] =0,62/[1 + 1,91x (4,07/6)4] = 0,296 (D.14 EN 1993-

1-6)
B=0,6
n=1,0
dla powtoki diugiej spetniajacej warunki D.1.2.1(7)
“A%0=020+0,10 (0xem/ 0w) = 0,20 + 0,10x(108,33/110,48) = 0,298
\/0’/(1 -p) = \10,296/(1-0,6) =0,861 (8.16 EN 1993-1-6)
Smuktosci wzgledne:
“A= A/ O rer =1[237,09/827,45 =0,535 (8.17 EN 1993-1-6)

Redukcyjny wspotczynnik wyboczeniowy dla ~ A9 <~ A <~ A, wynosi
X=1-BICA-A)( Ap- A0)]7=1-0,6%x[(0,535-0,298)/(0,861-0,298)]' = 0,747 (8.14

EN 1993-1-6)
Wytrzymato$¢ wyboczeniowa:
Oxrk = Xxfyk=0,747x237,09 = 177,11 MPa (8.12 EN 1993-1-6)
OxRrd = Oxrx/ ym1 =177,11/1 =177,11 MPa (8.11 EN 1993-1-6)

Warunek statecznosci:
Oxgd = 110,48 < 177,107 = Oxra (8.18 EN 1993-1-6)

Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 9,700; xb =5,300; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-CW
Klasa przekroju 4.

Przekréj efektywny rur okragtych klasy 4 okre$lono na podstawie stosunku wytrzymatosci wyboczeniowej (O
x,Rd) 1 obliczeniowej (feq,ra) Wyznaczonych na podstawie PN-EN 1993-1-6.

Sita osiowa: Ngq =-57,34 kKN
Pole powierzchni przekroju: A =266,53 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acr = 148,60 cm?
Przesuniecie $rodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
N. rg - Aarly _ 148.60x237.09 100 35300 (611
’ Ymo 1

Warunek no$nosci:
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Ny

Nc,Rd

57,34
35232

=0,016<1 (6.9)

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c")

Wyboczenie skretne (krzywa "c")

=0,309 =0,309

7o [Pafy _ \/148,6><237,09
No, ~V 36963.02x10
T2
®= 0,5[1 rafk-02)+ } =0,5%[1+0,49%(0,30
9-0,2)+0,309%] = 0,574

7o [Aaty _ \/148,6x237,09
Noy -V 36963,02x10
T2
®= 0,5[1 rafk-02)+2 } =0,5%[1+0,49%(0,30
9-0,2)+0,309%] = 0,574

1 1 1 1
X = = = X = = =
O+{P> x> 057440 57420 30O o0 -X 05744057420 300

0,945 0,945

- [Aut, 148,6x237,09
A= [ = =0,0406
Nt 2139758,8x10
-2
®= 0,5[1 ra}-02)+X } =0,5x[1+0,49x(0,04
06-0,2)+0,0412] = 0,462
X = 1 _ 1 _
o+ =X 04624046020 0ahek

1,085

przyjeto x =0,945< 1 Przyjeto y = 0,945 < 1

przyjeto x =1,000< 1

Przyjeto najmniejsza wartos¢ wspéiczynnika y = 0,945

X Aegr f
Nb,Rd ATty _0,945x148,60x237,09 10 = 3328.32 kN
M1 1
Warunek statecznosci:
N
B = 5734 _0017<1 (6.46)
Npra 332832

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 9,700; xb = 5,300; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,5-(W+Wc)
- wzdhuz osi Z

_AE,/4B3) 169,68x237,09/1,732
pl,LRd — =

YMmo 1
Warunek nosnosci:
\Y
—BL - 4957 —gm1<1
VC’Rd 2322.,65
-wzdluz osi Y
_ AV /B)  160.68x237.001.732
plbRd —— . =
YMmo 1
Warunek no$nosci:
e o 4916 _ga1<1
Vc’Rd 2322,65

Dla materialu o granicy plastycznosci 237,09 MPa, przyjeto n = 1,2.
Nos$no$¢ na Scinanie z uwzglednieniem statecznosci lokalnej:
Scianki:

(6.48)

x10" = 2322,65 kN

x10" =2322,65 kN

tw hw (b) a kr Ok Ter A w A/w Vb,Rd
Nr (ASEN | (A1EN | (S4EN (53EN | (T51EN| (52EN Vi.ra.: Vi.ray
[mm] [mm] [m] 1993-1-5) | 1993-1-5) | 1993-1-5) | 1993-1-5) | 1993-1-5) | 1993-1-5)
1 6,0 1420,0 15,000 5,376 2,6 14,1 3,118 0,266 310,49 310,49 0,00
2 6,0 1420,0 15,000 5,376 2,6 14,1 3,118 0,266 310,49 310,49 0,00
3 6,0 1420,0 15,000 5,376 2,6 14,1 3,118 0,266 310,49 0,00 310,49
4 6,0 1420,0 15,000 5,376 2,6 14,1 3,118 0,266 310,49 0,00 310,49

Warunek no$nosci przekroju z uwzglednieniem statecznosci lokalne;j:
- wzdluz osi Z

%
—Ld_ = 4957 - 0,080 < 1
Vora 620,98

-wzdluzosi Y

VYea - 4916 _ o079 <1
Vb,Rd 620,98

Nosnosé przekroju na zginanie:
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xa = 9,700; xb =5,300; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-(W+Wc)
Klasa przekroju 4.

Przekroj efektywny rur okragtych klasy 4 okre$lono na podstawie stosunku wytrzymatoéci wyboczeniowej (O

x,Rd) 1 obliczeniowej (feq,ra) Wyznaczonych na podstawie PN-EN 1993-1-6.
Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wett min f
—eftmin Ty _703113x237.09 1103 = 1667,01 kNm

Mcrda =
Ymo
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:

Wetrminfy _ 7031,13x237.09 |

Mcra = 03 =1667,01 kNm
Ymo 1
Nosnos¢ przekroju klasy 4:
5 L2
Ngq M, gq * Ngaeny M, kg + Nggey, _ 57,34
+ + Il eare—— L
Ay IYmo Wett y.minfy / Yo Wett 2 minfy / Yamo 199,31x237,1/1

[(|—803,62-57,34x0,000| 3)2 (|—629,28+57,34x0,000|
<10

2912
3 -
7031,13%x237,1/1 7031,13x237,1/1 x10 ) ] =0624<1 649

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):
172

2 2
Nig | [ Myea | L[ Mok _ 5734 +[( 803,62 )2+(629,28 )2]"2_0624<1 ©2)
Neo [(Myra) (Mg 472554 * [\1667,01 ) T \1667,01 ’ '

Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i sciskanego:

Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-(W+Wc)

Wspdtczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy = 0.9 - przechytowa postaci wyboczenia.
Ciz = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

NEd

XyNri/ Yani

57,34
0,920x4722,71/1

k,, =Cmy[ 1+0,6A, ] = O,900><(1 +0,6x0,357x ) =0,903

N
przyjeto kyy = 0,903 < 0,907 = 0,900><(1 YL ) =Cpy| 140,6———
0,920x4722,71/1 XyNri/ Ymi

Ny 57,34

0,920x4722,71/1

) =0,903
X:Nre /Y

k,, =sz( 1+0,6A, j = 0,900><(1 +0,6x0,357x

N
przyjeto k,, = 0,903 < 0,907 = 0,900x(1 r06x 13 ) =C_| 1+0,6— B
0,920x4722,71/1 X, Nre / Yui
Ky, = k. = 0,903
Kzy = 0,8 kyy = 0,8x0,903 = 0,722
Warunki no$nosci wedtug zatgcznika krajowego:
1/2

2 2
NEd +|| k MY.Ed +AM)’:Ed +| C Mz,Ed +AMZ,Ed — 57,34 +
Xy New/ Y P M/ Y MM, e/ Ya 0,920x4722,71/1
803.6240 ) 629.28+0 ) 1"
+ +
0,903x°">" ) +(0,900>< : ) ] _
[( 1666,02/1 1666,02/1 =0,566 <1 (6.61)
2 ,1/2
L_,_ C My,Ed +AMy,Ed + k M, gq +AM, g4 — 57,34 .
X2 N/ Yai M/ Y "M, e Yo 0,920x4722,71/1

2 29172
803,62+0 629.28+0
0,900x222 =0 ) () 903222220+
[( 1666,02/1 ) +( 1666,02/1 ) ] =0,565< 1 (6.62)
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Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+W+Wc Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wierzchotka komina wzgledem osi Z wynosza:
Amax = 152,7 mm
agr = 180,0 mm
amax = 152,7 < 180,0 = a,;
Ugiecia wierzchotka komina wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 116,6 mm
agr = 180,0 mm
amax = 116,6 < 180,0 = a,
Poz.2.2 Trzon komina przed korozja
Poz.2.2.1 Statyka
Przekroje:
1-R323.9x8.0 2-R*1420x12
y —v § —v §
z z
| 324 | | 1420 |
Materiat: S 235 Materiat: S 355 Komin Materiat:
420stC
A [cm?] 79,39 A [cm?] 530,80 A [cm?]
Jy [cm4] 9910,08 Jy [em4] 1315469,07 Jy [em4]
Jz [em4] 9910,08 Jz [cm4] 1315469,07 Jz [cm4]
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*]
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg]
ly [cm*] 9910,08 ly [cm*] 1315469,07 ly [cm*]
Iz [cm4] 9910,08 Iz [cm¥] 1315469,07 Iz [cm¥]
Jt [cm4] 19632,06 Jt [ecm4] 2607451,15 Jt [cm4]
Jw[cm4] 0,00 Jw [cm*] 0,00 Jw [cm4]
iy [cm] 11,17 iy [cm] 49,78 iy [cm]
iz [cm] 11,17 iz [cm] 49,78 iz [cm]
is [cm] 15,80 is [cm] 70,40 is [cm]
m [kg/m] 62,32 m [kg/m] 416,68 m [kg/m]
Materialy:
. E: : Vv: ar: : Ro:
Nr: | Rodzaj Nazwa: [GPa] | [GPa] [] [1/K] [ng/)m3] [MPa]
4 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
1 Stal 1993 S 355 Komin 420stC 162,4 81 0,3 0 7850 2371
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Schemat:
6
7
;
141‘T30
817
/l
157
~H-116
2
11
1
4 o3
2
Z
|
Zestawienie Materiatu
Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
R *1420x12 1 - S 355 Komin 420stC | 3x15,00 = 45,00 18,751
R 323.9x 8.0 4-8235 3x25,94 + 3x21,27 + 3x6,78 = 162,00 10,096
Masa catkowita ustroju 28,847
Materiat Jednostka miary llosé:
Stal 1993: 1 - S 355 Komin 420stC t 18,751
Stal 1993: 4 - S 235

t

10,096
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2,600
D
0,911
O,71w8
£
Obciazenia:

Nr Rodzai: Wartosci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta - ["Pa: | Pb: | yi1: | yf2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: | xb: zwa.
CW: Ciezar wiasny - State y=1,4/1
W: Wiatr - normalny - Zmienne (Znaczenie: 1) y0=0,6 P1=0,2 2=0

1 Roztozone | 0,72 0,72 | 1,50 1,00 0,0/ -90,0/ 0,00 10,00] Wiatr normalny

1 Roztozone | 0,72 0,78 | 1,50 1,00 0,0/ -90,0] 10,00| 15,00] Wiatr normalny

5 Roztozone | 0,91 0,99 | 1,50 1,00 0,0/ -90,0/ 0,00] 15,00] Wiatr normalny

5 Skupione | 17,11 1,50 1,00 0,0 -90,0{ 15,00 Wiatr anteny

5 Skupione | 2,60 1,50 1,00 0,0/ -90,0| 14,00 Galeria H=44,0m

6 Roztozone | 0,78 0,91 | 1,50 1,00 0,0/ -90,0/ 0,00] 15,00] Wiatr normalny

6 Skupione 2,60 1,50 1,00 0,0] -90,0/ 9,50 Galeria H=24,5m
Wec: Wiatr - Wiry Karmana - Zmienne (Znaczenie: 1) J0=0,6 11=0,2 {2=0

5 | Rozlozone | 219 | 2,19 | 1,50 | | 1,00] 90,0[ -90,0] 0,00[ 15,00] Wiry Karmana |

Wyniki Obliczen wg PN-EN

Teoria | rzedu
Obwiednie sit

RM_3d v. 8.72 licencja nr 28671

Kombinacje Obciagzen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW W+Wc
Relacje Grup Obcigzen:

Grupa obcigzen:

Relacje:
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Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN
Nrpreta: [x [m]: | Mx[kNm]: [ My [kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN]: | Tz[kN]: | NkN]: [ Obcigzenia:
Trzon komina
1 0,000 0 0 0 0 0 -205,06 | CW
1 0,000 0 0 0 -25,45 -22,34 -151,9 | (vi2)) CW WWc
1 15,000 0 -456,68 -381,8 -25,45 -38,72 -120,69 | CW WWc
1 15,000 0 0 0 0 0 -120,69 | CW
1 15,000 0 -456,68 -381,8 -25,45 -38,72 -89,4 | (v2)CW WWc
1 0,000 0 0 0 0 0 -205,06 | CW
1 0,000 0 0 0 -25,45 -22,34 -151,9 | (yi)CW WWc
1 0,000 0 0 0 0 0 -151,9 | (yi)CW
1 15,000 0 -456,68 -381,8 -25,45 -38,72 -120,69 | CW WWc
1 15,000 0 0 -381,8 -25,45 0 -89,4 | (v2)CW Wc
1 0,000 0 0 0 0 -22,34 -205,06 | CW W
1 15,000 0 -456,68 -381,8 -25,45 -38,72 -89.,4 | (v2)CW WWc
1 2,813 0 -67,1 0 0 -25,37 -189,24 | CW W
1 15,000 0 -456,68 -381,8 -25,45 -38,72 -120,69 | CW WWc
1 15,000 0 0 0 0 0 -89,4 | (vi2)CW
5 0,000 0 -601,97 0 0 50,93 -84,38 | CWW
5 15,000 0 0 0 0 25,67 0 | (ye)CW WWc
5 0,000 0 -601,97 0 0 50,93 -84,38 |CW W
5 0,000 0 0 0 0 0 -62,5 | (yi2)CW
5 0,000 0 -601,97 -368,72 49,16 50,93 -62,5 | (y2)CW WWc
5 0,000 0 0 -368,72 49,16 0 -84,38 | CW Wc
5 0,000 0 0 0 0 0 -84,38 | CW
5 0,000 0 -601,97 -368,72 49,16 50,93 -62,5 | (yi2)CW WWc
5 0,000 0 0 0 0 0 -84,38 | CW
5 15,000 0 0 0 0 0 0 | (v2)CW
5 0,000 0 -601,97 -368,72 49,16 50,93 -84,38 | CW WWc
5 0,000 0 -601,97 -368,72 49,16 50,93 -62,5 | (yi2)CW WWc
5 15,000 0 0 0 0 0 0 | (ve)CW
5 0,000 0 -601,97 -368,72 49,16 50,93 -84,38 | CW WWc
6 9,700 0 -890,75 -629,28 49,16 57,98 -84,59 | (vi2) CW WWc
6 9,700 0 0 0 0 0 -84,59 | (yi2)CW
6 9,700 0 -890,75 0 0 57,98 -84,59 | (y2)CW W
6 9,700 0 0 0 0 0 -66,12 | CW
6 9,700 0 0 -629,28 49,16 0 -84,59 | (yi2)CW Wc
6 9,700 0 -890,75 -629,28 49,16 57,98 -84,59 | (vi2)CW WWc
6 0,000 0 -456,68 -381,8 -25,45 -38,72 -89,4 | (y2)CW WWc
6 9,700 0 -890,75 0 0 57,98 -84,59 | (y2)CW W
6 9,700 0 -890 -628,69 -25,45 -54,57 -66,12 | CW WWc
6 9,700 0 0 -628,69 -25,45 0 -48,98 | (vi2)CW Wc
6 0,000 0 -456,68 0 0 -38,72 -120,69 [ CW W
6 9,700 0 -890 -628,69 -25,45 -54,57 -48,98 | (vi2)CW WWc
6 9,700 0 0 0 0 0 -48,98 | (vi2)CW
6 9,700 0 -890,75 -629,28 49,16 57,98 -114,19 | CW WWc
Tréjndg
2 0,000 0,04 0 0,01 -0,05 0,88 -158,11 | (yi2)CW WWc
2 22,343 -1,93 -2,51 0,51 -0,14 1,04 -146,02 | (yi2)CW WWc
2 4,923 0,02 3,16 -0,12 -0,03 0,01 48,72 | CW Wc
2 13,128 0,02 -6,74 -0,29 -0,02 -2,2 -238,34 | CWW
2 13,128 -1,21 0,99 1,47 -0,19 0,49 -144,33 | (yi2)CW WWc
2 13,128 0,04 -6,37 -0,62 -0,05 -2,17 -157,06 | CW WWc
2 13,128 0 -0,75 0 0 0,99 -18,99 | CW
2 13,128 -1,21 0,99 1,47 -0,19 0,49 -144,33 | (yi2)CW WWc
2 22,343 -0,83 -3,54 0,24 -0,07 1,45 -232,64 | CWW
2 13,128 0,02 -6,74 -0,29 -0,02 -2,2 -238,34 |[CWW
2 22,343 -0,69 -1,51 -0,14 -0,1 -0,88 72,17 | (v2)CW Wc
2 0,000 0,02 0 0,01 -0,02 1,18 -248,86 | CWW
2 0,000 0,02 0 0,01 -0,02 1,18 -248,86 | CW W
2 23,468 0 -1,06 0 0 0,67 -13,87 | (yi)CW
2 13,128 0,02 -6,74 -0,29 -0,02 -2,2 -238,34 | CWW
2 12,718 0,02 -4,59 -0,32 -0,03 -2 54,97 | CW Wc
3 0,000 1,11 0 0 0,08 -0,17 64,78 | CW Wc
3 0,000 -0,83 0 0 -0,07 0,06 200,61 | (y))CW W
3 20,608 0,00 3,53 -0,02 0,00 0,02 261,41 | CW WWc
3 12,813 0 -5,79 0 0 2,13 -25,99 | CW




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE

A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 47 2108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
3 12,813 0,69 -1,7 0,79 0,1 -1,13 61,78 | CW Wc
3 12,813 -0,52 -3,05 -0,68 -0,08 -1,12 196,96 | (y2)CW W
3 3,598 0,69 -2,18 -0,14 0,1 1,24 69,16 | CW Wc
3 3,598 -0,52 -0,86 0,1 -0,08 0,64 202,43 | (y2)CW W
3 12,813 0 -5,79 0 0 2,13 -25,99 | CW
3 12,813 0,18 -4,2 0,1 0,02 -1,52 272,81 | CW WWc
3 3,598 0,18 -0,46 -0,04 0,02 0,49 283,2 || (yi)CW WWc
3 25,942 0 0 0 0 -1,25 -36,5 | CW
3 12,813 0,18 -4,01 0,1 0,02 -1,26 277,73 | (y2)CW WWc
3 2,474 0 -1,06 0 0 -0,67 -13,87 | (yi2)CW
3 0,000 0,28 0 0 0,01 0,16 282,13 | (yi2)CW WWc
3 13,224 -0,02 -4,59 -0,32 0,03 2 54,97 | CW Wc
4 0,000 1,65 0 0 0,13 -0,19 -12,4 | (yo))CW W
4 12,813 -0,04 -4,29 -0,58 0,05 1,58 -19,25 || (yi))CW W
4 21,019 0 3,02 0 0 0,02 -32,56 | CW
4 12,813 -0,04 -6,52 -0,58 0,05 2,19 -188,55 | CW WWc
4 12,813 1,03 -0,55 1,37 0,17 -0,73 -14,07 | (vi))CW W
4 12,813 -0,04 -5,02 -0,58 0,05 1,63 -181,82 || (yi)CW WWc
4 3,598 1,03 -1,91 -0,2 0,17 1,03 -8,6 | (ye)CW W
4 3,598 0 -3,38 0 0 1,68 -173,15 | CW Wc
4 12,813 -0,04 -6,52 -0,58 0,05 2,19 -188,55 | CW WWc
4 3,598 0 -3,32 0 0 -1,38 -182,68 | CW Wc
4 3,598 0 -1,91 0 0 1,03 -8,6 | (y2)CW
4 25,942 -0,04 0 0,01 0,05 -1,19 -199,07 | CW WWc
4 25,942 0 0 0 0 -1,19 -199,07 | CW Wc
4 2,474 0 -1,06 0 0 -0,67 -13,87 | (yi2)CW
4 12,813 -0,04 -6,52 -0,58 0,05 2,19 -188,55 | CW WWc
4 5,902 0 -0,06 0 0 0,59 -9,97 | (y2)CW
7 0,000 0,38 0 0 0,00 -0,04 -21,08 || (vi2)CW WWc
7 0,000 0 0 0 0,00 0 -26,32 | CW
7 21,274 0 0 -0,07 0,00 0 -7,83 | (yi2)CW Wc
7 21,274 0,38 -0,83 0,03 0,00 -0,04 -8,42 | CWW
7 21,274 0,38 -0,83 0,03 0,00 -0,04 -8,42 | CWW
7 21,274 0 0 -0,07 0,00 0 -7,83 || (vi2)CW Wc
7 0,000 0,38 0 0 0,00 -0,04 -26,32 | CWW
7 0,000 0 0 0 0,00 0 -21,08 || (vi2)CW Wc
7 0,000 0 0 0 0,00 0 -21,08 || (vi)CW Wc
7 0,000 0,38 0 0 0,00 -0,04 -26,32 | CWW
7 21,274 0,38 -0,83 0,02 0 -0,04 -6,24 | (y2)CW W
7 0,000 0 0 0 0,00 0 -27,91 | CW Wc
7 0,000 0 0 0 0,00 0 -27,91 | CW Wc
7 17,285 0,38 -0,67 0,02 0 -0,04 -8,72 | (yo)CW W
7 21,274 0 0 0,02 0 0 -6,24 | (y2)CW
8 0,000 0 0 0 0 0 -19,49 || (ye)CW
8 0,000 -0,46 0 0 -0,04 -0,02 -20,78 | (yi)CW WWc
8 21,274 0 0,02 -0,01 0 0,00 -8,42 | CW
8 21,274 -0,46 -0,52 -0,78 -0,04 -0,02 -7,53 | (vi2)CW WWc
8 0,000 -0,46 0 0 -0,04 -0,02 -27,61 | CW WWc
8 21,274 -0,46 -0,51 -0,78 -0,04 -0,02 -9,71 | CW WWCc
8 0,000 0 0 0 0 0 -19,49 | (ye)CW
8 0,000 -0,46 0 0 -0,04 -0,02 -27,61 | CW WWc
8 0,000 0 0 0 0 0,00 -26,32 | CW
8 0,000 -0,46 0 0 -0,04 -0,02 -20,78 || (yi2)CW WWc
8 21,274 -0,27 -0,2 -0,48 -0,02 -0,01 -5,44 | (vi2)CW Wc
8 0,000 -0,19 0 0 -0,01 -0,01 -28,4 | CWW
8 0,000 -0,19 0 0 -0,01 -0,01 -28,4 | CWW
8 19,944 -0,27 -0,19 -0,45 -0,02 -0,01 -6,27 | (y2)CW Wc
8 21,274 0 0,02 -0,01 0 0 -6,24 | (y2)CW
9 0,000 0,27 0 0 -0,02 0,01 -25,52 | CW We¢
9 0,000 -0,19 0 0 0,01 -0,02 -17,41 | (ye)CW W
9 21,274 0,27 0,2 -0,48 -0,02 0,01 -5,44 | (vi2)CW Wc
9 21,274 -0,19 -0,34 0,28 0,01 -0,02 -6,34 | CWW
9 21,274 -0,19 -0,33 0,28 0,01 -0,02 -4,15 || (yo))CW W
9 21,274 0,27 0,19 -0,49 -0,02 0,01 -7,63 | CW Wc
9 0,000 -0,19 0 0 0,01 -0,02 -17,41 | (ye)CW W
9 0,000 0,27 0 0 -0,02 0,01 -25,562 | CW We
9 0,000 0,27 0 0 -0,02 0,01 -18,7 | (y2)CW We




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 48 2 108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
9 0,000 -0,19 0 0 0,01 -0,02 -24,23 | CWW
9 21,274 0,07 -0,11 -0,19 -0,01 -0,01 -3,36 | (viz) CW WWc
9 0,000 0 0 0 0 0,00 -26,32 | CW
9 0,000 0 0 0 0 0,00 -26,32 | CW
9 19,944 0,27 0,19 -0,45 -0,02 0,01 -6,27 | (yi2)CW Wc
9 21,274 0,07 -0,11 -0,19 -0,01 -0,01 -3,36 | (yi2)CW WWc
10 0,000 0 -2,16 0 0 2,11 -2,18 | (yi))CW
10 0,000 -0,35 0,19 -0,22 0,08 1,87 -2,85 | CW WWc
10 2,332 -0,35 2,28 -0,03 0,08 -0,09 -2,85 | CW WWc
10 6,784 -0,35 -6,45 0,32 0,08 -3,83 -2,85 | CW WWc
10 6,784 -0,35 -6,45 0,32 0,08 -3,83 -2,85 | CW WWc
10 0,000 -0,19 -0,23 -0,22 0,05 1,59 -2,26 | (vi2)CW Wc
10 0,000 -0,35 0,95 -0,22 0,08 1,13 -2,08 | (yi2)CW WWc
10 0,000 0 -2,16 0 0 2,11 -2,18 | (yi2)CW
10 0,000 0 -2,91 0 0 2,85 -2,95 | CW
10 6,784 -0,35 -6,45 0,32 0,08 -3,83 -2,85 | CW WWc
10 0,000 -0,16 -0,98 0,00 0,03 1,66 -2 | (ye)CW W
10 0,000 -0,19 -0,98 -0,22 0,05 2,33 -3,03 | CW Wc
10 6,784 -0,35 -6,45 0,32 0,08 -3,83 -2,85 | CW WWc
10 4,664 -0,16 -0,02 0,15 0,03 -1,25 -2 || (yi2)CW W
10 1,272 0 0,03 0 0 1,32 -2,18 | (y2)CW
11 0,000 0,19 -3,79 0,11 -0,05 2,64 -2,26 | (vi2)CW Wc
11 0,000 -0,16 -1,01 -0,21 0,03 24 -3,13|CWW
11 3,392 0,03 2,44 -0,16 -0,02 0,07 -3,2 | CW WWc
11 0,000 0,19 -4,55 0,11 -0,05 3,38 -3,03 | CW Wc
11 0,000 0,19 -4,55 0,11 -0,05 3,38 -3,03 | CW Wc
11 6,784 0,03 -2,16 -0,22 -0,02 -2,78 -3,2 | CW WWc
11 0,000 -0,16 -0,25 -0,21 0,03 1,66 -2,36 | (yi2)CW W
11 0,000 0,19 -4,55 0,11 -0,05 3,38 -3,03 | CW Wc
11 0,000 0,19 -4,55 0,11 -0,05 3,38 -3,03 | CW Wc
11 6,784 -0,16 -4,09 0,00 0,03 -3,31 -3,13 | CWW
11 0,000 0 -2,16 0 0 2,11 -2,18 | (yi2)CW
11 6,784 0,03 -2,16 -0,22 -0,02 -2,78 -3,2 | CW WWc
11 0,000 0,19 -4,55 0,11 -0,05 3,38 -3,03 | CW Wc
11 5,936 0,03 -0,1 -0,21 -0,02 -2,07 -3,2 | CW WWc
11 1,272 0 0,03 0 0 1,32 -2,18 | (yi2)CW
12 0,000 0,32 -5,99 0,21 -0,06 3,76 -2,95 | CWW
12 0,000 0 -2,45 0,11 0 2,11 -2,03 | (yi2)CW We
12 4,452 0,32 2,42 -0,07 -0,06 0,02 -2,95]| CWW
12 0,000 0,32 -6,28 0,33 -0,06 3,76 -2,79 | CW WWc
12 0,000 0,32 -5,53 0,33 -0,06 3,02 -2,03 | (yi2)CW WWc
12 6,784 0,32 0,92 -0,21 -0,06 -1,21 -2,18 | (yo))CW W
12 0,000 0 -3,2 0,11 0 2,85 -2,79 | CW Wc
12 0,000 0,32 -5,24 0,21 -0,06 3,02 -2,18 | (y))CW W
12 0,000 0,32 -5,99 0,21 -0,06 3,76 2,95 CWW
12 6,784 0 -3,2 0,11 0 -2,85 -2,79 | CW Wc
12 6,784 0 -2,45 0,11 0 -2,11 -2,03 | (y2)CW Wc
12 0,000 0,32 -5,99 0,21 -0,06 3,76 -2,95 | CWWwW
12 0,000 0,32 -6,28 0,33 -0,06 3,76 -2,79 | CW WWc
12 2,332 0,32 0,12 0,07 -0,06 1,57 -2,18 | (ye)CW W
12 5,512 0 0,03 0 0 -1,32 -2,18 | (yi2)CW
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN
Nr wezta: Rx [KN]: Ry [KN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: Mz [KNm]: Obcigzenia:

1 0 0 151,9 0 0 0| (i) CW

1 -22,34 25,45 205,06 0 0 0| CW Wwc

1 -22,34 25,45 151,9 0 0 0 || (ye)CW WWc

1 0 0 205,06 0 0 0| CW

1 -22,34 0 205,06 0 0 ojcww

1 0 25,45 151,9 0 0 0 || (ye)CW Wc

1 0 25,45 205,06 0 0 0| CW Wc

1 -22,34 0 151,9 0 0 0] (yve)CW W

1 -22,34 25,45 205,06 0 0 0| CW WWc

[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
1 -22,34 25,45 151,9 0 0 0 || (y2)CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
2 64,92 37,46 237,31 0 0 -0,02 | CWW




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 49 z 108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
2 -15,13 -8,77 -51,36 0 0 -0,02 || (yi)CW Wc
2 8,64 4,99 35,14 0 0 0| CW
2 41,16 23,71 150,81 0 0 -0,04 | (y2)CW WWc
2 64,92 37,46 237,31 0 0 -0,02| CWWwW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
2 64,92 37,46 237,31 0 0 -0,02 | CW W
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
4 71,42 -41,24 -253,53 0 0 0,00 | (yi2)CW WWc
4 -8,64 4,99 35,14 0 0 0| CW
4 12,89 -7,47 -42,25 0 0 0,02 | CW Wc
4 49,89 -28,78 -176,14 0 0 -0,02 | (y2)CW W
4 47,65 -27,49 -167,03 0 0 -0,02 | CWW
4 71,42 -41,24 -253,53 0 0 0,00 | (yi)CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
4 71,42 -41,24 -253,53 0 0 0,00 || (yr2)CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
5 0,05 -57,13 180,8 0 0 0,04 | (yi2)CW WWc
5 0 -9,97 35,14 0 0 0| Cw
5 0 -7,39 26,03 0 0 0| (ye)CW
5 0,05 -59,72 189,91 0 0 0,04 | CW WWc
5 0 -59,72 189,91 0 0 0| CW Wc
5 0,05 -7,39 26,03 0 0 0,04 | (y2)CW W
5 0,05 -59,72 189,91 0 0 0,04 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
5 0,05 -59,72 189,91 0 0 0,04 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
9 0 0,00 21,08 0 0 0 || (y)CW Wc
9 -0,04 0,00 26,32 0 0 -0,38 | CWW
9 0 0,00 27,91 0 0 0| CW Wc
9 -0,04 0 19,49 0 0 -0,38 | (ye))CW W
9 -0,04 0,00 21,08 0 0 -0,38 | (yi2)CW WWc
9 -0,04 0,00 27,91 0 0 -0,38 | CW WWc
9 0 0,00 26,32 0 0 0| CW
9 -0,04 0,00 27,91 0 0 -0,38 | CW Wwc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
9 -0,04 0 19,49 0 0 -0,38 | (y)CW W
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
11 0,00 0 26,32 0 0 0| CW
11 -0,02 0,04 20,78 0 0 0,46 | (vi2)CW WWc
11 -0,02 0,04 27,61 0 0 0,46 | CW WWc
11 0 0 19,49 0 0 0| (ye)CW
11 -0,01 0,01 28,4 0 0 0,19 | CWW
11 -0,01 0,02 18,7 0 0 0,27 || (y2)CW Wc
11 -0,01 0,02 25,52 0 0 0,27 | CW Wc
11 -0,01 0,01 28,4 0 0 0,19 | CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
11 -0,01 0,02 18,7 0 0 0,27 || (yi2)CW Wc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
12 0,01 0,02 18,7 0 0 -0,27 | (vi2)CW Wc
12 -0,02 -0,01 24,23 0 0 0,19 | CWW
12 0,01 0,02 25,52 0 0 -0,27 | CW Wc
12 -0,02 -0,01 17,41 0 0 0,19 | (yo)CW W
12 0,00 0 26,32 0 0 0| CW
12 -0,01 0,01 16,62 0 0 -0,07 | (vi2)CW WWc
12 -0,01 0,01 23,44 0 0 -0,07 | CW WWc
12 0,00 0 26,32 0 0 0|CwW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
12 -0,01 0,01 16,62 0 0 -0,07 | (yi2)CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN
Nr wezia: Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: Obcigzenia:
1 0 0 151,9 0 0 0| CW
1 -14,9 16,97 151,9 0 0 0| CW WWc
1 -14,9 0 151,9 0 0 0|CWW
1 -14,9 16,97 151,9 0 0 0| CWWwWwc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
1 -14,9 16,97 151,9 0 0 0| CWWwWwc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
2 43,92 25,34 160,81 0 0 -0,01 |[CWW
2 -7,96 -4,61 -25,56 0 0 -0,01 | CW Wc
2 6,4 3,69 26,03 0 0 0| CW
2 29,57 17,04 109,22 0 0 -0,03 | CW WWc




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 50 z 108
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1
2 43,92 25,34 160,81 0 0 -0,01 |CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
2 43,92 25,34 160,81 0 0 -0,01 |CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
4 45,48 -26,26 -160,34 0 0 0,00 | CW WWc
4 -6,4 3,69 26,03 0 0 0|CwW
4 7,96 -4,61 -25,56 0 0 0,01 | CW Wc
4 31,13 -17,95 -108,75 0 0 -0,01 | CWW
4 45,48 -26,26 -160,34 0 0 0,00 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
4 45,48 -26,26 -160,34 0 0 0,00 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
5 0,03 -40,55 129,21 0 0 0,03 | CW WWc
5 0 -7,39 26,03 0 0 0| CW
5 0,03 -7,39 26,03 0 0 0,03 | CWW
5 0 -40,55 129,21 0 0 0| CWWc
5 0,03 -40,55 129,21 0 0 0,03 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
5 0,03 -40,55 129,21 0 0 0,03 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
9 0 0,00 20,55 0 0 0| CW Wc
9 -0,03 0 19,49 0 0 -0,26 | CW W
9 -0,03 0,00 20,55 0 0 -0,26 || CW WWc
9 0 0 19,49 0 0 0|CwW
9 -0,03 0,00 20,55 0 0 -0,26 | CW WWc
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
11 0 0 19,49 0 0 0|CwW
11 -0,02 0,02 20,35 0 0 0,31 | CW WWc
11 -0,01 0,01 20,88 0 0 0,13 CWW
11 -0,01 0,02 18,97 0 0 0,18 | CW Wc
11 -0,01 0,01 20,88 0 0 0,13|CWW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]
12 0,01 0,02 18,97 0 0 -0,18 || CW Wc
12 -0,01 -0,01 18,11 0 0 0,13 | CWW
12 0 0 19,49 0 0 0|CwW
12 0,00 0,01 17,58 0 0 -0,05 || CW WWc
12 0 0 19,49 0 0 0|CcwW
[Bx=1,5 By=1,5 Hz=1 Ex=0 Ey=0]

Poz.2.2.2 Wymiarowanie trzonu wg PN-EN-1993-1-1

Wymiary przekroju:
, D=1420,0 d=1396,0 g=12,0.
_— Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=1315469,1 1zg=1315469,1 A=530,80 iy=49,8
iz=49,8 Iw=0,0 1t=2607451,1 is=70,4.

v 8 Material: S 355 Komin 420stC. Granica plastycznos$ci
’ - fy=237 MPa oraz wytrzymalos¢ na rozciaganie fu = 260
dla g=12,0.
‘ 14éo |

Dilugosci wyboczeniowe preta:
Przesto Yc 1 (0,000;9,700)
Przyjeto:
Ka = 0,607 Kp = 0,603 wezly przesuwne = H=1,664 dla 1, =9,700

lw = 1,664x9,700 = 16,141 m

Przesto Zc 1 (0,000;9,700)

Przyjeto:

Ka = 0,607 Kp = 0,603 wezly przesuwne = H=1,664 dla 1, =9,700
lw = 1,664x9,700 = 16,141 m




PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE

A R C H Komin stalowy H=45m Dz=1420mm 51z 108

Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1

Przesto w1 (0,000;9,700)
Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej phw = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem lo,w = 9,700 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 9,700 m.

Sity krytyczne:
_TCEL 3 1416%162x1,315E+6

N
g, 16,141

x102 = 80943,22 kN

N = TEL _3.1416x162x1 315E46
I 16,1412

%1072 = 80943,22 kN

1 (TP EI
Nyt == | —52+GI; |= 1 x(3HOXI62X00 2 4 8150607451,1x107) = 426112561 kN
1 15 70,42 9,7002

S

Stan graniczny nosnosci.
xa = 15,000; xb = 0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,5-Wc¢
Przyjeto nastgpujace wspétczynniki czgsciowe Y

Y™mo = 1; M1 = 1; Ym2 = 0,987

Klasa przekroju:

€= [235/fy =1/235/237,09 =0,996

Nr: ¢ [mm] t [mm)] a U] ko (c/th (c/t)2 (cl/t)3 clt Klasa
1 1420,0 12,0 - - - 49,559 69,383 89,207 | 118,333 4
2 1420,0 12,0 - - - 49,559 69,383 89,207 | 118,333 4
3 1420,0 12,0 - - - 49,559 69,383 89,207 | 118,333 4
4 1420,0 12,0 - - - 49,559 69,383 89,207 | 118,333 4

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Nosnos¢ rur okraglych klasy 4:
xa = 9,700; xb =5,300; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-(W+Wc)
Sprawdzenie nos$nosci rury R #1420x12 (profil nr 1) wg PN-EN 1993-1-6.
Ekstremalne naprezenia blonowe wg zalacznika A:
Ox1 =56,21 MPa
Ox2 =-60,52 MPa.
Nosno$¢ na zniszczenie plastyczne (LS1):
fquRd =fyd =fyk ! Ymo =237,09/1=237,09 Mpa
OeqEd = OxEd = max{|0’x1|; |0'x2|} = 60,52 < 237,09 = feqra (6.6 EN 1993-1-6)

Stan graniczny niestatecznosci (L.S3):
Wyznaczenie naprezen krytycznych:
w=1/\rt=5300/704x12 =57,663 (D.1 EN 1993-1-6)

dla powtoki dtugiej w> 0,5 r/t spelniajacej warunki D.1.2.1(7), przyjeto
Cx=0,60+0,40 (xMm/ oxg) = 0,60 + 0,40x(58,37/60,52) = 0,986 (D.13 EN 1993-1-6)

Oxrar=0,605 EC«t/r=0,605x162424%x0,986x12/704 = 1651,18 MPa (D.1 EN 1993-1-
6)

Parametry zwichrzenia przy $ciskaniu potudnikowym:
Dla normalnej klasie jakosci wykonania przyjeto Q = 16.
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DMwy=t/QA~Nrlt=12/16x704/12 =574 mm
a=0,62/[1+191(Awx/ )" =0,62/[1 +1,91x (5,74/12)"*1 = 0,373

1-6)
LB=0,6
n=1,0

dla powtoki dtugiej spetniajacej warunki D.1.2.1(7)

“A0=0,20 + 0,10 (Txem/ Oxe) = 0,20 + 0,10x(58,37/60,52) = 0,296

Jaid=pB) =0,373/(1-0,6) =00966 (8.16 EN 1993-1-6)

Smukltosci wzgledne:

S/ O gy =1[237,09/1651,18

Redukcyjny wspélczynnik wyboczeniowy dla Ao < A< A, wynosi

x=1-BICAA)/CAp-"A0)]7 =1 - 0,6x[(0,379-0,296)/(0,966-0,296)]" = 0,926

EN 1993-1-6)
Wytrzymato$¢ wyboczeniowa:

Oxrk = Xxfyk =0,926x237,09 = 219,56 MPa
OxRd = Jx,Rk/ = 219,56/1 = 219,56 MPa

Warunek statecznosci:

a-x,Ed = 60’52 < 219,564 = Jx,Rd

Nosnos¢ na sciskanie:

(8.18 EN 1993-1-6)

xa = 0,000; xb =15,000; Przestonr: 1,1, 1. Obciazenia: 1,35-CW

Klasa przekroju 4.

(D.15 EN 1993-1-6)

(D.14 EN 1993-

=0,379 (8.17 EN 1993-1-6)

(8.14

(8.12 EN 1993-1-6)
(8.11 EN 1993-1-6)

Przekréj efektywny rur okragtych klasy 4 okre$lono na podstawie stosunku wytrzymatosci wyboczeniowej (O

x,Rd) 1 obliczeniowej (feq,ra) Wyznaczonych na podstawie PN-EN 1993-1-6.

Sita osiowa:
Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:

Przesunigcie $rodka cigzkoSci:

_Adirfy _ 412,79x237,09

Ngq =-120,69 kN

A =530,80 cm?
Acti = 412,79 cm?
eny = 0,00 enz = 0,00 cm.

Nc,Rd x10"' =9786,89 kN
YMmo
Warunek nos$nosci:
N
B = 12009 _g012<1  (6.9)
NC’Rd 9786,89

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

6.11)

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c")

Wyboczenie skretne (krzywa "c")

- [Aaf,  [41279x237.09
A= [y = 0348
Ngy 80943,22x10
T2
o= 0,5[1 +afk-02)+X } = 0,5%[1+0,49%(0,34
8-0.2)+0,3487] = 0,597

1 1

2

059740 5972.0 34K
0,925

X:
m+\/¢2—X

— [Agf,  [412,79x237.09
A= ey o 0,348
N., 80943,22x10
T2
o= 0,5[1 +afk-02)+X } = 0,5%[1+0,49%(0,34
8-0.2)+0,3487] = 0,597

o+ -k 059740 5072.0 34
0,925

— [Aaf,  [412,79%237.00
A= |— = =0,0479

Nor - V426112561x10

T2
o= 0,5[1 +afk-02)+X } = 0,5%[1+0,49%(0,04
79-0,2)+0,048] = 0,464
1

X= 1

o+ =X 046440 4642-0 0479
1,081

przyjeto x =0,925< 1

Przyjeto y =0,925< 1

przyjeto x =1,000< 1

Przyjeto najmniejsza wartos¢ wspéiczynnika y = 0,925

X Aeg T
Nb,Rd A"y _0,925%x412,79%x237,09 %107 = 9049.41 KN
M1 1
Warunek statecznosci:
N
B = 12069 _g013<1  (6.46)
Nb’Rd 9049,41

(6.48)
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Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 9,700; xb =5,300; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,5-(W+Wc)
- wzdluz osi Z
A, (f, /43
ka = V(£ 143) ) 337,92><2371,09/1,732 X107 — 4625.58 kN
MO
Warunek nosnosci:
Ve _ 5798 _g13<1
Ve ra 462558
-wzdluz osi Y
Vpl,Rcl = —AV (fy /ﬁ) _ 337.92x237,09/1,732 x10" = 4625.58 kKN
Ymo 1
Warunek no$nosci:
Ve _ 4906 _go11<1
V. ra 462558
Dla materiatu o granicy plastycznosci 237,09 MPa, przyjeto n = 1,2.
Nos$no$¢ na $cinanie z uwzglednieniem statecznosci lokalnej:
Scianki:
ty hy (b) a kr Ok Ter Aw Xow Vb.ra
Nr [mm] [mm] [m] (ASEN | (A1EN | (54EN | (53EN | (T51EN | (52EN Vira: Viray
1993-1-5) | 1993-1-5) | 1993-1-5) | 1993-1-5) | 1993-1-5) | 1993-1-5)
1 12,0 1420,0 15,000 5,376 10,5 56,4 1,559 0,532 | 124197 | 1241,97 0,00
2 12,0 1420,0 15,000 5,376 10,5 56,4 1,559 0,532 | 124197 | 1241,97 0,00
3 12,0 1420,0 15,000 5,376 10,5 56,4 1,559 0,532 | 1241,97 0,00 | 1241,97
4 12,0 1420,0 15,000 5,376 10,5 56,4 1,559 0,532 | 124197 0,00 | 1241,97

Warunek no$nosci przekroju z uwzglednieniem statecznosci lokalne;j:

- wzdluz osi Z

Ve 2 5798 _g023<1
Vb,Rd 2483,93

-wzdluz osi Y

Vea — 4916 _g020<1
Vyra 248393

Nosnosé¢ przekroju na zginanie:

xa = 9,700; xb =5,300; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-(W+Wc)

Klasa przekroju 4.

Przekroj efektywny rur okragtych klasy 4 okreslono na podstawie stosunku wytrzymatosci wyboczeniowej (O

x,Rd) 1 obliczeniowej (feq,ra) Wyznaczonych na podstawie PN-EN 1993-1-6.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Mcrd =
Ymo
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:

Mc,Rd =

Wertminfy _ 17190,39%237,09

1

Wertminfy _17190,39%237,09

%1073 = 4075,67 kNm

Ymo
Nosnos¢ przekroju klasy 4:

1

Aerrfy /Yao

Wett y minfy 7 Yamo

[(|—890,75-114,19x0,000| %)2 (|—629,28+114,19x0,000|
17190,39x237,1/1

17190,39%x237,1/1

2
Nea [My,Ed + Nggeyy J +[ M, gs + Ny, }

Wett z.minfy / Ynmo

L 1/2

491,87x237,1/1

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

114,19

%107 = 4075,67 kNm

x10 +

2912
x103) ] —0277<1  (6.44)
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172

2
NEd + My,Ed
NRd My,Rd

+

2
M, ks _ 114,19 [( 890,75 )2 (629,28
M, ua 1166186 * 1\4075,67) T \4075,67

2712
)] =0277<1

Nos$nos¢ (statecznos¢) preta zginanego 1 Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-(W+Wc)
Wspdiczynniki interakcji wedtug metody 2:

Cmy = 0.9 - przechytowa postaci wyboczenia.
Cmz = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.

- N
Kyy =Cpy| 140,68, ——E— | = 0,900x(1 +0,6x0379x 12009 ) = 0,902
X,Niw/ Van 0.90911604,62/1
N
przyjeto kyy = 0,902 < 0,906 = 0,900><(1 +06x 12069 ) =Cppy| 1+0,6——EL—
0,90911604,62/1 X, N/ Yar
_ T Ngq _ 120,69
k, =C,_| 1+0,6X, = 0,900x( 1+ 0,6x0,379x 0,902
XN/ Vo 0.90911604,62/1
N
przyjeto ky, = 0,902 < 0,906 = 0,900x(1 +06x 12069 ) =C_| 1+0,6— B
0.909x11604,62/1 X, Nt / Ya,

Kyz = ko, = 0,902
Ky = 0,8 kyy = 0,8x0,902 = 0,722

Warunki nosnosci wedtug zatgcznika krajowego:

1/2

2 2
Nea L[k M, gy +AM, g, + ¢ M, pa + DM, g4 _ 120,69
Xy Nri/ Yo " M, g/ Yai " M, ric/ Ymi 0,909x11604,62/1
890+0 Y 628.69+0 ) 1"
+ +
0,902x ) +(0,900>< : ) ] _
[( 4055,98/1 4055,98/1 =0,254 <1 (6.61)
s L2
_ Ne e My *BMyg | f Mg #8M g || 12069
X, New / Yan M, i/ Y M, e/ Yann 0,909x11604,62/1
2 2912
89040 628,69+0
0,900x 0,902x°°°"
[( 4055,98/1 ) +( 4055,98/1 ) ] =0,253<1 (6.62)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+W+Wc Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wierzchotka komina wzgledem osi Z wynosza:

amax
Agr =

amax

=92,0 mm
180,0 mm
=92,0 < 180,0 = a,,

Ugiecia wierzchotka komina wzgledem osi Y wynosza:

amax
agr =

= 64,0 mm
180,0 mm
amax = 64,0 < 180,0 = a,,

(6.2)
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Poz.2.2.3 Wymiarowanie tréjnogu wg PN-EN-1993-1-1

Wymiary przekroju:

D=323,9 d=307,9 g=8,0.
- Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=9910,1 1zg=9910,1 A=79,39 iy=11,2 iz=11,2
Iw=0,0 1t=19632,1 is=15,8.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymalo$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=8,0.

=N

<
\s
<
324

N
S

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc 3 (22,343;25,942)

Przyjeto:

K. = 0,765 Ky, = 1,000 wezly przesuwne = M= 3,393 dla 1, = 3,598
lw =3,393%3,598 = 12,210 m

Przesto Zc 2 (13,128;25,942)

Przyjeto:

K. = 0,195 Ky, = 1,000 wezly przesuwne = M=2,121 dla 1,=12,813
lw=2,121x12,813 = 27,177 m

Przesto w 3 (22,343;25,942)

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Po = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem low = 3,598 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 3,598 m.

Sity krytyczne:
N = TCEL 3 14162%210x9910,1

x102=1377,81 kN

R S 12,2102
TC EI
N, = TCEL J3.14165210x9910.1 102 575 00 4y
2 27,1772

1 (TCEI
Nor=—| —52+GI; |= I x(3HO2I0X00 62 4 81419632,1x10%) = 636956,1 kN
T2 15,82 3,5982

S w

Zwichrzenie:
Przesto nr: 1 (0,000;13,128)
Wspétrzegdna punktu przyltozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéirzgdnych Srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000,
B =0,000.

Ao = A1 by + Az a; = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mcr = iAo Ncr,z + \/(Ao Ncr,z)z + 32 152 Ncr,chr,T =

0,000x4599,76 +\/(0,000><4599,76)2 + 0,0002x0,1582x4599,76x636956,1 =0kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 25,942; xb = 0,000; Przesto nr: 3, 2, 3. Obcigzenia: CW+1,5-Wc¢
Przyjeto nastgpujace wspétczynniki czgsciowe Y

ywo=1; Y1 =1; ym2 = 1,1.
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z
-y k*/ =Y
z
Klasa przekroju:
€= 235/fy =/235/235 =1,000
Nr: ¢ [mm] t [mm)] a U] ko (c/th (c/t)2 (cl/t)3 clt Klasa
1 3239 8,0 - - - 50,000 70,000 90,000| 40487 1
2 3239 8,0 - - - 50,000 70,000 90,000| 40487 1
3 3239 8,0 - - - 50,000 70,000 90,000| 40487 1
4 3239 8,0 - - - 50,000 70,000 90,000| 40487 1
Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ elementéw rozciaganych:
xa = 22,343; xb =3,598; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,5-Wc
Siata osiowa: Ngq = 72,17 kKN
Pole powierzchni przekroju: A =79,39 cm?
Pole powierzchni otworéw: Ao= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Ane= 79,39 cm?
Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie:
- no$nos¢ plastyczna
Af
Njjrg = — = 7239235 4107 = 1865,67 kN (6.6)
Ymo 1
- no$nos¢ graniczna
N, pg = 0.9 Aoty 20.9%7939x360 101 23384 kN (6.7)
’ YMm2 L1

Pret posiada zdolno$¢ do odksztalcen plastycznych (Npira<Nyrd)-

Nos$nos¢ na rozciaganie:

Warunek nosnosci (6.5):

Nes _ 72,17

Nira = Npira = 1865,67 kN

Nt,Rd

Nosnos¢ na sciskanie:

=0,039<1 (6.5)

1865,67

xa = 22,343; xb = 3,598; Przesto nr: 3, 2, 3. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-W

Klasa przekroju 1.

Sita osiowa:

Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:
Przesuniecie $rodka cigzkosci:

Af
_Aly _7939x235

Ngq = -232,64 kKN
A =79,39 cm?
Aeff = 79,39 sz
eny = 0,00;

enz = 0,00 cm.

NC’Rd 0!'=1865,67kN (6.10)
Y™mo
Warunek nosnosci:
N
—BEL = 23264 _gq25<1 (6.9)
NC’Rd 1865,67

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "a")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "a")

Wyboczenie skretne (krzywa "a'")

— [Agf 79,39x235
A= [Aer fy =\/ : =
1377.81x10 164

N
T2
®= 0,5[1 rafk-02)+2 } =0,5x[140.21x(1,16

e,y

— [Agf 79,39x235
= [Aar Ty =\/ ’ =
278,00x10 = 2%

N
T2
®= 0,5[1 rafk-02)+2 } =0,5%[140,21x(2,59

o,z

T [Aucfy 79,39x235

\ Neor =\/636956,1><10

=0,0541

®= 0,5[1 rafy-02) +X2} =0,5%[140,21x(0,05
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4-0,2)+1,164*]1 = 1,278 0-0,2)+2,590°] = 4,105

- 1 - 1 - 1 - 1
X= = = | Xx= — = =
¢+\/¢2-A 197841 27821 164 ¢>+\/q;2_)\ 4 10544 105222 590

0,553 0,137

41-0,2)+0,054] = 0,486

1
(o) +\/ch A 048640 48620 0541
1,032

przyjeto x = 0,553 < 1 Przyjeto x =0,137< 1

przyjeto x =1,000< 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspdtczynnika y = 0,137

Af
N ra = X = 0.137x79.39x235 101 _ 5559 kN
M1 1
Warunek statecznosci:
N
Ed 23264 _g909<1  (6.46)
Nb,Rd 2559

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa = 25,942; xb = 0,000; Przesto nr: 3, 2, 3. Obcigzenia: CW+1,5-(W+Wc)
Naprezenia przy skrgcaniu swobodnym:

t
W= J; (—) =19632,06% 0.80
min 12

s

W,

=1247,68 cm?

6.47)

Ty == = 1247:08x235 103 = 169,28 kNm
VByymo 173211
T
—B= DB _gon<t (623
Tpg  169.28

Nosnos¢ przekroju na Scinanie:
xa = 13,128; xb = 12,813; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-W
-wzdtuz osi Z
_ A /4B3) _50,54x235/1,732

plRd —
Y™mo 1
Uwzglednienie wystgpowania skrgcania swobodnego:

T rd

==V pa= 0.0
(£, /1\3) Yo |

Vol TRe = 1-— 50
(235/1,732)/1

Warunek nosnosci:
Vg _
V. ,Rd

C

= 220 _g003<1
685,65

-wzdluzosi Y

v _ A /4B3) 50.54x235/1,732
I.Rd — y = 1
MO

P
Uwzglednienie wystgpowania skrgcania swobodnego:

T¢ Bd

==V ipa= 0.0
(£, /V3) Yo |

Vol TRe = - %Y
(235/1,732)/1

Warunek nosnosci:
Vg
V. ,Rd

C

0,02
685,65
Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

= 0,000 < 1

x10" = 685,73 kN

x685,73 = 685,65 kN

x10" = 685,73 kN

x685,73 = 685,65 kKN

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznoSci przy $cinaniu:

hy / ty = 323,9/8,0 = 40,487 < 59,700 = 72x1,000/1,200 =721/¢
Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 13,128; xb = 12,813; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-W
Klasa przekroju 1.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wofy _799.63x235

Ymo 1

Mcrd = Mpira =

02 =187,91 kNm
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Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Z:
W, f
MC,Rd = Mpl,Rd = # - 799,63)(235 x1
Ymo 1

02 =187,91 kNm

Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
n = Ngq/ Npira = 238,34 / 1865,67 = 0,128; przyjeton = 0,128 < 1;
Dla rury okragte;j:

Mnyyrd = MNzRrd = Mpira (1 - n!7) = 187,91x(1-0,128'7) = 182,23 kNm (24 AC:2009)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:
o B 17y
My y ra My 2. 182,23 18223 ] | T - '
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):
2 2 1/2
2 2912
Neo | [ Mysa | [ Mok _ 23834 [( 6.74 ) N ( 0.29 ) ] _0164<1 (62
Npa | My ga M, g 1865,67 © 1\187,91 187,91 ’ :

Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i sciskanego:

Przesto nr: 3, 2, 3. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-W

Wspdtczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy = 0.9 - przechytowa postaci wyboczenia.
Cmz = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.

T N
kyy =Cpy| 1+(Ay =02) ——H— =0,900><(1+(1,164-0,2)>< 23264 ):1,095
Nii/ Yui 0,553x1865.67/1

N
przyjeto kyy = 1,062 < 1,062 = 0,900><(1 +0,8x 23264 ) =Cpy| 1408 ——H—
0,553x1865,67/1 XyNri/ Ymi

< N
k,=C_|1+(\, -02)——8 | = 0,900><(1 +(2,590-02)x 232064 ) 2856
XN/ Ya 0,137x1865,67/1

N
przyjeto ky, = 1,555 < 1,555 = 0,900x(1 +08x 23204 ) =C_|1+08— B
0,137x1865,67/1 X,Nee / Yart
ky, = 0,6 k., = 0,6%1,555 = 0,933
Kzy = 0,6 kyy = 0,6x1,062 = 0,637
Warunki no$nosci wedtug zatgcznika krajowego:
1/2

2 2
Ngq +lk M g4 +AMy,Ed e M, gq *AM, g4 - 232,64
Xy N/ Yan » My,Rk AT " M, r /Y 0,553%1865,67/1

2 2712
3,54+0 ) ( 0,24+0 )]
1,062x +10,900x 3
[( 187,91/1 187,91/1 =0,245<1 (6.61)
1/2

2 2
Ngq + [C My,Ed + AMy,Ed j + [k M, g t AMZ,Ed J _ 232,64
my 7z

Xz Ngi /Y M, re/ Ymi M, rc/ Y T 0.137x1865.67/1

2 29172
3,54+0 0,24+0
0.900x 2270 ) (1 5555 220
[( 187.91/1 ) +( 187.91/1 ) ] =0,926<1 (6.62)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+Wc¢ Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 1,5 mm
ag=1/250=13128 /250 =52,5 mm
amax = 1,5 < 52,5 =a,
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,1 mm

agr=1/250=13128 /250 =52,5 mm




ARCH

PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
Komin stalowy H=45m Dz=1420mm
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1

592108

amax = 0,1 < 52,5 = ay

Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=1,502mm; L/a=13128,4/1,502=8738,2

Poz.2.

2.4 Potaczenia

Poz.2.2.4.1 Potaczenie pierscieniowe segmentow komina

Profil 1

Blachy czotowe

Profil 2

Informacije ogdlne

Profil 1: Rura 1420x12

Materiat: S 355

Dpit = 1420 mm Srednica profilu

tp1 = 12 mm Grubos¢ profilu

Apt = 530,8 cm? Pole powierzchni przekroju

lpy = 1315469,07 cm* Moment bezwladnosci przekroju
Wi = 23790,14 cm? Wskaznik plastyczny przekroju

W = 18527,73 cm?® Wskaznik wytrzymatosci przekroju
fyp = 355 MPa Wytrzymatosé

Profil 2: Rura 1420x12

Materiat: S 355

Dp2 = 1420 mm Srednica profilu

tpe = 12 mm Grubos¢ profilu

Ap2 = 530,8 cm? Pole powierzchni przekroju

lpy = 1315469,07 cm* Moment bezwladnosci przekroju
Wi = 23790,14 cm? Wskaznik plastyczny przekroju
W = 18527,73 cm?® Wskaznik wytrzymatosci przekroju
fyp = 355 MPa Wytrzymatosé

Blacha czolowa:

Materiat: S 355

bp = 1620 mm Srednica blachy

tp = 15 mm

Grubosc blachy
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fyp = 355 MPa Wytrzymatosé

Sruby:

d= 20 mm Srednica

cl = 8.8 Klasa

= 36 lloé¢ érub

el = 50 mm Odlegtos¢ od profilu do sruby

e2= 50 mm COdlegtosé od sruby do krawedzi blachy

p2 = 10 deg Katowy rozstaw srub

Spoiny

a= 7 mm Grubos¢ spoiny

Wspolczynniki bezpieczenstwa:

YMo = 1

M1 = 1

M2 = 1,25

YM3 = 1,25

Przypadek: Case 1:

Sity weztowe:

N = 50 kN Sita podtuzna

M= 800 kNm Moment zginajacy

V= 100 kN Sita poprzeczna

Weryfikacja nosnosci
Rezultaty obliczen
Wytrzymatosc¢ skladnikow

Ftra = 141,12 kN Nosnos¢ sruby na rozcigganie [tabl.3.4]

Fyvra = 94,08 kN Nosnos¢ sruby na scinanie [tabl.3.4]

Fb.Rd = 161,36 kN Nosnosé sruby na docisk [tabl.3.4]

Bp.rd = 372,61 kN Nosnos¢ na przeciggniecie sruby [tabl.3.4]

MecRd = 8575,41 KNm Wytrzymatos¢ obliczeniowa przekroju na PN-EN1993-1-1:[6.2.5]
zginanie dla profilu 1

Klasa: 4 Klasa przekroju dla profilu 1 PN-EN1993-1-1:[5.5.2]

Me,Rd = 8575,41 KNm Wytrzymatos¢ obliczeniowa przekroju na PN-EN1993-1-1:[6.2.5]
zginanie dla profilu 2

Klasa: 4 Klasa przekroju dla profilu 2 PN-EN1993-1-1:[5.5.2]

Weryfikacja nosnosci na rozcigganie

Wytrzymatosc skladnikow

Profil 1 Profil 2
Frira= 7608,76 KN 334241 kN  Nosnosc¢ potaczenia na rozcigganie przy NCCI: SN044a
catkowitym uplastycznieniu blachy
Fromd = 7608,76 kKN 3274,23 KN No$nos¢ potaczenia na rozcigganie przy NCCI: SN044a
zniszczeniu $rub wraz z uplastycznieniem blachy
FraRd = 5080,32 kN 5080,32 kN  No$nosc¢ potaczenia na rozcigganie przy NCCI: SN044a

Zniszczeniu srub
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Nos$nosé potaczenia przy rozciaganiu osiowym
Njrd = min(Frt1,rd, FT2,Rd, FT3,Rd)
Profil 1:  Njra= 5080,32 kKN
Profil 2: Njra= 5080,32 kKN
Weryfikacja nosnosci ha rozcigganie:
Profil 1: N/Njrd = 0,01 < 1.0 Warunek spetniony (1%)

Profil 2:  N/Njrd = 0,01 <1.0 Warunek spetniony (1%)

Weryfikacja nosnosci na zginanie z silg osiow3:

Effektywna sila osiowa:
Profil 1: Nett = (N/Ap +/- M/Wel) * Ap = 3167,07 kN

Profil 2: Netr = (N/Ap +/- M/Wel) * Ap = 3167,07 kKN

Profil 1: Nest / Njrd = 0,62 < 1.0 Warunek spetniony (62%)

Profil 2: Nett / Njrd = 0,62 < 1.0 Warunek spetniony (62%)

Weryfikacja nosnosci na scinanie

Nosnosc¢ potaczenia na scinanie:
Vird=n * FyRrd
Vird = 3386,88 kN
Weryfikacja nosnosci na scinanie:

V /Vjra=0,03<1.0 Warunek spetniony (3%)

Weryfikacja nhosnosci spoin

Profil 1 Profil 2
Aw = 4152,89 cm? 415289 cm? Catkowita powierzchnia spoin
Awy = 705,18 cm? 705,18 cm? Powierzchnia spoin pionowych
lwy = 11649312,4 cm* 116493124 cm* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi Y
Gperp =Tperp = 3,57MPa 3,57MPa Naprezenia prostopadie w spoinach
Tpar = 1,42MPa 1,42MPa Naprezenia styczne w spoinach
Bw = 0,9 0,9 Wspdtczynnik korelacji [tab.4.1]

Profil 1:
Sart [(Gperp®+ 3(Tpep? + Tpad)] <= fu/(Bw * ym2); 7,54 MPa < 453,33 MPa Warunek spetniony (2%)
Operp <= 0,9 * fu/ ymz; 3,57 MPa < 367,2 MPa Warunek spetniony (1%)
Profil 2:

Sart [(Operp®+ 3(T pep? + Tpar)] <= fu/(Bw * ym2); 7,54 MPa < 453,33 MPa Warunek spetniony (2%)
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Operp <= 0,9 * fu / yme; 3,57 MPa < 367,2 MPa Warunek spetniony (1%)

Warunki dodatkowe

Profil 1 N/Nitrd = 0< 1.0 Warunek spetniony

Profil 2: N/Ntra = 0< 1.0 Warunek spetniony
Profil 1: M/Mcrda = 0,09 < 1.0 Warunek spetniony
Profil 2: M/Mcrd = 0,09 < 1.0 Warunek spetniony
Profil 1: V/Vera= 0,01 < 1.0 Warunek spetniony

Profil 2:  V/Veprda = 0,01 < 1.0 Warunek spetniony

Profil 1:

Profil 2:

Weryfikacja koncowa

M/Mc,Rrd + N/Ntrd = 0,09 < 1.0

M/Me¢,Rrd + N/Ntrd = 0,09 < 1.0

Weryfikacja potaczenia dla profilu 1:

Warunek spetniony

Warunek spetniony

Weryfikacja potaczenia Feq — sita Frd - nhoShos¢ Wytezenie Fed/Fra
Nosnosé na rozcigganie N = 50 kN N jrd = 5080,32 kKN 1%
. . N = 50 kN N/A = 0,53 MPa o
Efektywna sita osiowa M = 800 KNm M/W = 33.12 MPa 62%
Nosnos¢ na scinanie V =100 kN Vi rd = 3386,88 kN 3%
Nosnos¢ spoin 7,54 MPa 453,33 MPa 2%
Nosnos¢ profilu na rozcigganie N = 50 kN Nird = 33412,72 kN 0%
Nosnosc¢ profilu ha scinanie V =100 kN Verd = 73983,29 KN 1%
Weryfikacja potaczenia dla profilu 2:
Weryfikacja potaczenia Feq — sita Frd - NOSN0s$¢é Wytezenie Fed/Fra
Nosnos¢ na rozcigganie N = 50 kN N jrd = 5080,32 kN 1%
. . N = 50 kN N/A = 0,53 MPa
Efektywna sita osiowa M = 800 KNm M/W = 33.12 MPa 62%
Nosnoséé na scinanie V =100 kN Vi rd = 3386,88 kKN 3%
Nosnosé spoin 7,54 MPa 453,33 MPa 2%
Nosnos¢ profilu na rozcigganie N = 50 kN Ntra = 33412,72 kN 0%
Nosnosé profilu na scinanie V =100 kN Verd = 7393,29 KN 1%




ARCH

PROJEKT TECHNICZNY NOWEGO KOMINA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ W KOLNIE
Komin stalowy H=45m Dz=1420mm
Zlokalizowanego przy kotlowni w Kolnie przy ulicy Cieptej 1

63z 108

Poz.2.2.4.2 Potaczenie komina z fundamentem

Blach

ep -
Stup | - .
A | q't A-l ° e
J J ° °
L] -3
e
Informacije ogdlne

Stup: Rura 1420x12

Materiat: S 355

Dbt = 1420 mm Srednica profilu

tp1 = 12 mm Grubos¢ profilu

Ap = 530,8 cm? Powierzchnia przekroju

by = 1315469,07 cm* Moment bezwtadnosci przekroju

Wpi = 23790,14 cm?® Wskaznik plastyczny przekroju

W= 18527,73 cm?® Wskaznik wytrzymatosci przekroju

fyb = 355 MPa Wytrzymatosé

Blacha podstawy:

Materiat: S 355

dp = 1670 mm Srednica blachy

tp= 30 mm Grubose¢ blachy

fyp= 355 MPa Wytrzymatosé

Wzmochnienia:

Materiat: S 355

h= 400 mm Wysokos¢ wzmocnienia

hi = 10 mm Wysokos$¢ przy krawedzi blachy

1= 10 mm Odlegto$¢ przy krawedzi profilu

es = 5mm Odsuniecie od krawedzi blachy

ts 10 mm Grubos¢ wzmocnien

Zakotwienie:
Klasa: 3.6
Typ: Hak
d= 24 mm Srednica
h= 1100 mm Diugosé Sruby kotwiace]
heff = 1000 mm Diugosé efektywna $ruby kotwigcej
n= 20 llosé $rub kotwigcych
el = 62,5 mm Odlegtos¢ od profilu do sruby kotwiacej
e2 = 62,5 mm Odlegtos¢ od sruby do krawedzi blachy
p2 = 18 Deg Katowy rozstaw $rub
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Spoiny:

a= 5 mm Grubosé spoiny

asv = 5mm Grubos¢ spoin miedzy wzmocnieniami a stupem
ash = 5mm Grubos¢ spoin miedzy wzmocnieniami a blachg
Fundament:

Hf = 1500 mm Wysokos¢ fundamentu

Wt = 2000 mm Szerokosé fundamentu

Lf= 2000 mm Dtugos¢ fundamentu

tg = 50 mm Grubos¢ warstwy wyréwnawczej

fokf = 12 MPa Wytrzymatos¢ charakterystyczna - beton

fokg= 12 MPa Wytrzymatos¢ charakterystyczna - warstwa wyréwnawcza
Yc= 1,5 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Cig= 0,5 Wspotczynnik tarcia - warstwa wyrownawcza

Przypadek: Case 1:

Sity wezlowe:

N = 20 kN Sita podiuzna
M = 150 KNm Moment zginajacy
V= 50 kN Sita poprzeczna

Weryfikacja nosnosci

Rezultaty obliczen

Wytrzymatosé sktadnikow

Ftrd = 76,25 kKN Noénosé Sruby kotwigcej na rozcigganie  [tab.3.4]

FiRrdp = 89,55 kN Nos$nos¢ na wyrwanie z betonu PN-EN 1993-1-8 [6.2.6.12]
FujRd= 41,91 kN No$nos¢ sruby kotwigcej na scinanie PN-EN 1993-1-8 [6.2.2(7)]
Mecpd = 8537.8 kNm Nosnos¢ profilu kolumny na zginanie PN-EN 1893-1-1 [6.2.5]
Klasa: 4 Klasa przekroju PN-EN 1993-1-1 [5.5.2]

Weryfikacja nosnosci ha rozcigganie

Wytrzymato$é sktadnikow

Fripda = 16693,64 kN Noénos¢ potgczenia na rozcigganie przy NCCI: SNO4a
catkowitym uplastycznieniu blachy

Frapa = 16693,64 kN Nosnosé polaczenia na rozcigganie przy NCCI: SNO4a
zniszczeniu $rub wraz z uplastycznieniem
blachy

Frapa = 1524,96 kN Nosnos¢ potaczenia na rozciaganie przy NCCI: SNO4a

zniszczeniu $rub
Nosnosé potaczenia na rozciaganie
Njrd = mMin(Fr1,rd,Fr2,Rd,FT3,R4)
Nird = 1524,96 kN
Weryfikacja nosénosci na rozciaganie:

N/ Njrd = 0,01 < 1.0 Warunek spetniony (1%)
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Weryfikacja no$snosci na zginanie

Rodzaj oddziatywania:

Przypadek 1: Rozcigganie z lewej, sciskanie z prawej

e= 7500 mm mimos$rod
z= 1466,99 mm Ramie sit wewnetrznych [tab. 6.7]
beff = 241,69 mm Dilugoé¢ efektywna dla zewnetrznych szeregow

$rub
omega = 1 Wspotczynnik redukeyjny [6.2.6.2]
FtweRd = 1028,26 kN Nos$nosé srodnika profilu na rozcigganie [6.2.6.3]
Fetord = 7410,06 kN Nos$nosé srodnika i potki stupa w strefie Sciskanej [6.2.6.7]
Frird = 152,5 kKN Nos$nosé lewej czesci wezia na rozcigganie [6.2.8.3]
Frira = 152,5 kN Nos$nos¢ prawej czesci wezla na rozcigganie [6.2.8.3]
Folrda = 523,82 kN Nos$nos¢ lewej czesci wezia na Sciskanie [6.2.8.3]
Forra = 523,82 kN Nos$nos¢ prawej czesci wezla na sciskanie [6.2.8.3]
Mrd1 = 204,51 KNm No$nosé lewej czesci wezla na zginanie [tab. 8.7]
Mraz = 855,46 kNm No$nos¢ prawej czesci wezta na zginanie [tab. 6.7]
Mrd = 204,51 KNm No$no$¢ polaczenia na zginanie

Weryfikacja nosnos$ci na zginanie :
N/ Fiwe,rda = 0,02 < 1.0 Warunek spetniony (2%)

M/ Mnra=0,73 < 1.0 Warunek spetniony (73%)

Weryfikacja nosnosci Scinania

Fv.Rd= 41,91 kN Nosnos¢ sruby kotwigcej na Scinanie [6.2.2(7)]
Fb.Rd = 432 kN Nosnosé sruby kotwigcej na docisk [tab.3.4]

Fupa= 41,91 kN Wynikowa nosnos¢ sruby kotwigcej na scinanie

FiRd= 0 kN Noénoéé potaczenia na poélizg [6.2.2(6)]

Nosnos$é¢ potaczenia na $cinanie:
Vjrd = N*FvjRd + FtRd + Fv.Rdwgy
VjRrd = 838,19 kN
Weryfikacja nosnoséci na $cinanie :

V/Vjrd= 0,06 < 1.0 Warunek spetniony (6%)

Weryfikacja nosnosci spoin

Aw = 1366,84 cm? Catkowita powierzchnia spoin

Aw = 298,5 cm? Powierzchnia spoin pionowych

lwy = 3802259,38 cm* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgledem osi Y

Operp = Tperp = 2,1 MPa Naprezenia prostopadte w spoinach

Tpar = 1,68 MPa Naprezenia styczne w spoinach

Bw = 0,9 Wspdtczynnik korelacji [tab.4.1]

Sqrt [(Operp? + 3(Tperp? + Tpar?)] <= fu/(Bw * Ym2); 5,1 MPa < 453,33 MPa Warunek spetniony (1%)

Operp <= 0,9%fu/ ym2;2,1 MPa < 367,2 MPa Warunek spetniony (1%)
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Warunki dodatkowe
N/Niyrd = 0 < 1.0 Warunek spetniony
M/Merd = 0,02 < 1.0 Warunek spetniony
V/Vepd = 0,01 < 1.0 Warunek spetniony
Weryfikacja koicowa
Weryfikacja potaczenia:
Weryfikacja potaczenia Fed — sita Frd - no$nosé Wytezenie
Fed/Frd
Nosnos¢ na rozcigganie N = 20 kN N jrd = 1524,96 kKN 1%
Nosnos¢ na zginanie M = 150 kNm Mjrd = 204,51 KNm 73%
Nos$nos¢ na Scinanie V =50kN Vird = 838,19 kN 6%
Nos$nosé spoin 5,1 MPa 453,33 MPa 1%
Nosnos¢ stupa na rozcigganie N =20 kN Nird = 27363,52 kN 0%
Nosnosé¢ stupa na zginanie M = 150 kNm Mec,rd = 8537,8 KNm 2%
Nos$noé¢ srodnika stupa na rozciaganie N =20 kN Ftwerd = 1028,26 kN 2%
No$nos¢ stupa na Scinanie V =50 kN VeRd = 7417,89 kN 1%

Polaczenie spetnia warunki normy  (PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009)

Poz.3.0 Galerie
Poz.3.1 Galeria z zastrzatem na poziomie +43,10m
Poz.3.1.1 Statyka

¥

| 0 V=1,500
‘ 1,100 T 0,400 | H=3.100
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A "Pomosty" State yt= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 1,10
2 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 0,40
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 1,10
2 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,40
Grupa: C "Wiatr na antene” Zmienne yf= 1,50
4 Skupione -90,0 2,000 2,00

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM_Win v. 11.97 1licencja nr 28671

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yf wo/P1r/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A —"Pomosty" State 1,35/1,00

B —-"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0/0/0

C —-"Wiatr na antene" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

Grupa obc.: Relacje
A —-"Pomosty" ZAWSZE
B —-"Uzytkowe" EWENTUALNIE
C -"Wiatr na antene" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B+C
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MOMENTY-OBWIEDNIE :

-0,60 -0,60

- EG,OO

5,79 5,79 6,00
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen:
1 1,100 5,79* 4,36 -6,47 cw aBC (b)
1,100 -0,60%* -4,006 6,88 CW AB (b)
0,000 0,00 6,26%* -6,24 cw ABC (b)
1,100 -0, 60 -4,06 6,88* CW AB (b)
0,481 0,68 -0,11 6,88* CW AB (b)
0,000 0,00 6,16 -6,47* cw aBC (b)
1,100 5,79 4,36 -6,47* cw aBC (b)
2 0,400 6,00* 0,24 -3,00 CW ABC (b)
0,000 -0,60%* 2,79 0,00 CWw AB (b)
0,000 3,00 2,79%* -1,80 CW ABC (b)
0,000 -0, 60 2,79%* 0,00 CwWw AB (b)
0,000 -0, 60 2,79 0,00* Cw AB (b)
0,400 0,00 0,24 0,00* Cw AB (b)
0,000 5,76 0,99 -3,00* CwW ABC (b)
0,400 6,00 0,21 -3,00* cw aBC (b)
3 1,556 0,00* 0,03 -3,07 CW a (a)
0,000 0,00* -0,03 4,93 cw aBC (b)
1,556 0,00%* 0,03 -9,76 CWw AB (b)
0,778 -0,01%* 0,00 0,83 CW ABC (a)
0,778 -0,01%* 0,00 1,59 CW aBC (a)
0,778 -0,01~* 0,00 -3,80 CW A (a)
1,556 0,00 0,03* 0,80 CW ABC (a)
0,000 0,00 -0,03* -3,00 CW a (a)
0,000 0,00 -0,03%* 1,63 CW aBC (a)
1,556 0,00 0,03* -3,83 CWw A (a)
0,000 0,00 -0,03 4,93* cw aBC (b)
1,556 0,00 0,03 -9,76* CW AB (b)
4 0,000 6,00%* -3,00 -0,24 CW ABC (b)
0,000 6,00%* -3,00 -0,21 cw aBC (b)
2,000 0,00* -3,00 0,00 CW ABC (b)
2,000 0,00* 0,00 0,00 CW aB (b)
0,000 0,00%* 0,00 -0,28 CWw a (a)
0,000 6,00 -3,00%* -0,24 CW ABC (b)
2,000 0,00 -3,00%* 0,00 cw aBC (b)
2,000 0,00 -3,00 0,00* CW ABC (b)
2,000 0,00 0,00 0,00* Cw aB (b)
0,000 3,60 -1,80 -0,28* CW aBC (a)
0,000 0,00 0,00 -0,28* CW A (a)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel: H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
1 3,08%* 3,98 5,03 cw aBC (a)
6,47* 6,16 8,93 cw aBC (b)
-2,68%* 0,95 2,85 CW A (a)
-6,88%* 2,96 7,49 CW AB (b)
2,55 4,23% 4,94 cw ABC (a)
6,24 6,26%* 8,84 cw ABC (b)
-2,15 0,70* 2,26 CW a (a)
-2,006 0,70* 2,17 CW a (b)
3,08 3,98 5,03%* cw aBC (a)
6,47 6,16 8,93%* cw aBC (b)
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2,73 3,83
6,92 9,76
-1,25 1,79
-3,43 4,88
2,73% 3,83
6,92* 9,76
-1,25%* 1,79
-3,43% 4,88
2,73 3,83%*

CW A (a)
CW AB (b)
cw aBC (a)
cw aBC (b)
CW A (a)
CW AB (b)
cw aBC (a)
cw aBC (b)
CW A (a)

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciazenia char.:

* = Wartos$ci ekstremalne

T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

V[kN] R[kN]
4,34 5,67
2,14 5,49
4,34~ 5,67
0,70%* 2,11
4,34 5,67*
5,09 7,18

-1,61 2,31
5,09%* 7,18

-1,61~* 2,31
5,09 7,18%*

CW ABC
CW AB
CW ABC
CW A

CW ABC

CW AB
CW ABC
CW AB
CW ABC
CW AB

* = Wartos$ci ekstremalne

Poz.3.1.2 Wymiarowanie wg PN-EN-1993-1-1

Poz.3.1.2.1 Belka pomostu

Obciazenia prostopadie:
Obciazenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roztozone

q=0kN/m,

Wymiary przekroju:

h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ey=16.0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=364,0 1zg=43,2 A=17,00 iy=4,6 iz=1,6 Iw=899,7
1t=3,9 ys=-3,1 zs=0,0 is=5,8 rz=6,5 by=-6,4.
Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=7,0.

- momenty przyweztowe M, =0, My =0 kNm,

- moment skrecajacy

T =0 kNm.

Czgsciowy wspodlczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yr = 1.
Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yce
Przyjeto:
Ka = 0,846

Kp = 1,000

wezly przesuwne =
lw =4,123%0,400 = 1,649 m

H=4,123 dla 1, = 0,400
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Przesto Zc
Przyjeto nast¢pujace podatnosci weztow:
K. = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = H = 1,000 dla 1, = 0,400

lw = 1,000x0,400 = 0,400 m
Przesto
Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik diugosci wyboczeniowej hw = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem l,w = 0,400 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 0,400 m.

Sity krytyczne:
T EI
N, =—5 L =3 IH2I03640 102 - 9773 79 kN
Ly 1,6492
¢ EI
N, =1 Z3.14165210x43.2 102 5506 07 kN
' 1, 0,4002
1 ( TCEI
Nor == —52+Gl, [=_ L x(31Hx210899.7 102 | 13 93x10°) = 4388,83 kN
1 - 5,822 0,4002
2 2 -2
N = Ncr’y * Ncr,T _\/(NCF~Y + NCr,T) _4Ncr,chr,T(1 MY /ls ) _
cr,TF = =

2(1-pyl /i)
2773,79 + 4388,83 -\/(2773,79 +4388,83)2 - 4x2773,79%x4388,83%(1 - 4,123x-3,14%/5,822) =2372,68
2x(1 - 4,123%-3,1%/5,822)

kN

Stan graniczny nosnosci.
xa = 0,400; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)

Przyjeto nastgpujace wspétczynniki czgsciowe Y
Y™mo = 1; M1 = 1; Ym2 = 1,1.

Klasa przekroju:

£=/235/f, =\235/235 =1,000
Y

Nr: ¢ [mm] t [mm)] a ko (c/th (c/t)2 (cl/t)3 clt Klasa
1 84,0 7,0 0,512 -0,950 - 70,031 80,641 | 117,846 12,007 1
2 39,0 9,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 4,344 1
3 39,0 9,0 1,000 0,000 0 9,000 10,000 INF 4,344 1

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 0,400; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: Neg =-3 kN

Pole powierzchni przekroju: A =17,00 cm?

Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acrr = 17,00 cm?

Przesuniecie $rodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.

%101 =399,5 kN (6.10)

Af
— y — 17,00x235
Nc,Rd - - 1

Ymo
Warunek nosnosci:
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NEd
Nera  399,5

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

- 3

=0,008<1 (6.9)

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c'")

Wyboczenie gigtno-skretne (krzywa "c'")

o _\/ 17x235
Ny 2773,79x10
T2
o= 0,5[1 + q(X—o,z) +A } =0,5x[1+0,49%(0,38
0-0,2)+0,380%] = 0,616

=0,380

1 1
X:—: =
o+{P> x> 061640 ATE0 3R
0,908

5. [Aarfy _\/ 17x235
No, V55060710
T2
®= 0,5[1 rafk-02)+ } =0,5%[1+0,49%(0,26
7-0,2)+0,267° = 0,552

=0,267

1 1
X = - =
oY D2 X 05524055720 74T
0,966

+_ [Aarfy _\/ 17x235
Nore  V2372,68x10
T2
®= 0,5[1 +afk-02)+X } = 0,5x[1+0,49x(0,41
0-0,2)+0.410%] = 0,636

=0,410

1 1
X = - =
o+ -k 0 K36 KRN0 410
0,892

przyjeto x =0,908 < 1

Przyjeto x = 0,966 < 1

przyjeto x =0,892< 1

Przyjeto najmniejsza wartos¢ wspdiczynnika y = 0,892

XAfy _0,892x17,00x235

Nb’Rd = x10! =356,29 kN
Ymi 1
Warunek statecznosci:
N
B = 3 _0008<1  (6.46)
Nb,Rd 356,29

Nosnos¢ przekroju na Scinanie:

(6.47)

xa = 0,000; xb =0,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+0,6-C) (b)

- wzdtuz osi Z

Vpl Rd —

Warunek nos$nosci:

_ AV /43) _ 8,56x235/1,732

Ymo 1
e o 279 _gpa<1
Vera 116,16

Dla materialu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:
hy / tw = 84,0/7,0 = 12,007 < 60,676 = 72x1,000/1,200 =721/ ¢

Nosnosé¢ przekroju na zginanie:

xa = 0,400; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)

Klasa przekroju 1.
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Zredukowana no$no$¢ na zginanie:

x10" = 116,16 kN

W, f
Mcra = Mpira = Ly _69.24x235 103 = 16,27 kNm
Ymo
Af
y = 17.00x235 101 2 399 5 kN (6.6)

Noira=
Ymo

n = Ngg/ Npira = 3,00 /399,5 = 0,008;

Dla dowolnego przekroju przyjeto:

1

przyjeto n = 0,008 < 1;

Mnyra = Mpiyra (1 =) = 16,27x(1-0,008) = 16,15 kNm
MN,,rd = Mpird (1 — n) = 4,84%(1-0,008) = 4,8 kNm

Warunek no$nosci:

MEd _ 6
Myre 16,15

=0372<1  (631)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):

N M
Ed 4 " y.Ed

+Mz,Ed _ 3 6 0

= + +
Npg Mygq M,pq 3995 1627 4384

Zginanie (statecznos¢):

=0,376< 1

6.2)
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xa = 0,400; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
Warunek statecznos$ci przy zginaniu:

f

My, rg = Xt Wy — = 1,000x69.24:x2> x10° = 16,27 kNm (6.55)
Ymi 1
MEd _ 6

= =0,369 < 1 (6.54)
Mpgra 1627

Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5:(0-B+C) (b)
Wspdtczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy = 0.9 - przechytowa postaci wyboczenia.
Cn.=0,6+04 Y =0,6 +0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Cm, = 0,600

Ngq 3,00

k.. =C_| 1+(\y =0,2) =0,900x(1+ 0,380 -0.2 x):0,901
¥y my{ Y ( ) 0,908x399,50/1

yNRk/yMl

N
przyjeto kyy = 0,901 < 0,906 = 0,900><(1 + 0,8><3’00) =Cmy( 1+ O,S—EdJ

0,908%399,50/1 Xy Nri/ Yani
- N
k,=C_| 1+(2\,=0,6) Ed = O,600><(1 + (20,267 - 0,6)><3’00) = 0,600
Nee/ Yan 0,966%399,50/1

N
przyieto k.. = 0,600 < 0,607 = 0,600x(1 + 1,4x3’00) =Cyy| 1414 —E
0,966x399,50/1 X:Nri/ Yan

ky, = 0,6 k,, = 0,6x0,600 = 0,360
k,y = 0 - zginanie jednokierunkowe.
Warunki nosnosci:

Nea L My kg +AMy gq ‘K Mg *AM, g _ 3
XyNre/Vmi 7 XerMyre/Yamr 0 Mppe/Yan 0.908x399,5/1

6+0
1x
1,000x16,27/1

s

0+0

0,360x =0,341<1 (6.61)
Nea 44 My kg *AM g e Mopa *AM, g _ 3 to000x 60
X:Nre/Yai ° XerMyre/Yar  Mype/Yan 0.966x399.5/1 T1,000%16,27/1
0+0

0,600x =0,008<1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb = 0,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
Przyjeto szeroko$¢ rozkladu obciazenia skupionego s, = 100,0 mm oraz typ obcigzenia §rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 0,400 m. No$no$¢ najbardziej obcigzonego $rodnika:
kp=6+2 (h,/a)? =6+ 2x(84,0/400,0)* = 6,09
my = fir by / fw tw = 235%51,5 /1 (235%7,0) = 7,357
my = 0,000

[, =s,+2t; (1 +./m; +m, )= 100,0 + 2x9,0x(1 ++/7,357 + 0,000 ) = 166,7 przyjeto Iy = 166,7 <a

Fer=0,9 kr E 1,/ hy = 0,9x6,09x210x7,0° / 84,0 = 4696,08 kN

l tW ffw 3
vho Jyw _ \/ 166,7x7.0<235x10° __ .,
F, 4696,08
_05_0, .
X =5 0040 =200 przyjeto X = 1,000 < 1,0

Ley= xr Iy = 1,000x166,7 = 166,7 mm
Fo= Jyw Leg Ly _ 235%166,7x7,0x16°
Rd — -

) 1
Warunki nosnosci srodnika:

=27414kN (6.1 EN 1993-1-5)
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_Fp _ 350

& Fo 27414

=0,013<1 (6.14 EN 1993-1-5)

Nep Myea *Nowlyw (Mo *Nealon = 3|, 579430000 05

Iy Vo [yW,ep Vo FyWeor ! Viro 17x235/1 60,67x235/1

0+3x0,000
11,08x235/1

7 +0,8 71 =0,013 + 0,8%0,414 = 0,344 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+0-B+C Kombinacja charakterystyczna

amax = 0,1 mm

agr=1/250=400/250=1,6 mm

amax = 0,1 < 1,6 = a,
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=0,103mm; L/a=400,0/0,103=3899,5

m

x10°=0,414 (4.15 EN 1993-1-5)

Poz.3.1.2.2 Zastrzat

Wymiary przekroju:

h=60,0 s=60,0 g=5,0 r=8,0 ey=16,4 ez=16.4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=30,7 1zg=8,1 A=5,82 iy=2,3 iz=1,2 Iw=0,0 1t=0,5
ys=-2,0 zs=0,0 is=3,3 rz=4,1 by=-4,1.

Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=5,0.

[T Y E—

s |

y ‘ AN
[ 6—‘744\\42‘

Dilugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yce

Przyjeto:

K. = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = H = 1,000 dla 1, = 1,556
lw = 1,000x1,556 = 1,556 m

Przesto Zc

Przyjeto nast¢pujace podatnosci weztow:

K. = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = H = 1,000 dla 1, = 1,556
lw = 1,000x1,556 = 1,556 m

Przesto

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej phw = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem l,w = 1,556 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 1,556 m.
Dlugosci wyboczeniowe dla osi gléwnych:

Y: K. = 1,000 Ko = 1,000 Kv=0,000 = H = 1,000 dla I, = 1,556
lw = 1,000x1,556 = 1,556 m
Z: K. = 1,000 Ko = 1,000 Kv=0,000 = H = 1,000 dla I, = 1,556

1y = 1,000x1,556 = 1,556 m
Sity krytyczne:

N =TEL 3 14165210x307

cr,y D) x1072 = 262,93 kN
15y 1,5562

N =TTEL _3.1416210x8,1

-2
e =2 s x102 = 69,37 kN
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1 (1 EI
Nyt == | —52+Gl, [= | x(BHO2I0X00 162, 8140,537%10%) = 402,52 kN
ig 15 3,292 1,556

Ncr,y + Ncr,T _\/(Ncr,y + 1\Icr,T)2 _4Ncr,y1\Icr,T(1 _I"I'YSZ /152) _

2(1-pyl/i2)
262,93 + 402,52 - /(262,93 + 402,52)2 - 4x262,93x402,52x(1 - 1,000x-2,03%/3,292)" =193.93 kN
2%(1 - 1,000%-2,0%/3,292)

Stan graniczny nosnosci.
xa =1,167; xb =0,389; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
Przyjeto nastgpujace wspétczynniki czgsciowe Yu:

Y™mo = 1; M1 = 1; Yv2 = 1,1.

Ncr,TF =

Klasa przekroju:

€= 235/fy =+/235/235 =1,000
Nr: c[mm] | t[mm] a U] ko (c/t)1 (c/t) (/D3 c/t Klasa

1 60,0 5,0 0,481 0,000 0] 26943| 29,936 INF 12,000 1

2 60,0 5,0 0,923 0,000 0 10,150 11,278 INF 12,000 3

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 3.

Nosnos¢ elementéw rozciaganych:
xa = 0,000; xb =1,556; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)

Siata osiowa: Nga = 4,93 kN
Pole powierzchni przekroju: A =5,82cm?
Pole powierzchni otworéw: Ao= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Ane= 5,82 cm?

Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie:
- no$nos¢ plastyczna

Af
Ny ga=—>= 5’82’1‘235 x10"! = 136,77 kN (6.6)

Ymo

- no$nos¢ graniczna

=09 Aneify _0.9x5,82x360 L1012 171 43kN  (6.7)

Ym2 1.1
Pret posiada zdolno$¢ do odksztalcen plastycznych (Npira<Nyrd)-
Nos$nos¢ na rozciaganie:

Nu, Rd

Nira = Npi,ra = 136,77 kN
Warunek nosnosci (6.5):
N
—Ed = 493 _p036<1 (65
Nira 136,77
Nos$nos¢ na sciskanie;
xa = 1,556; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)

Klasa przekroju 3.

Sita osiowa: Ngg =-9,76 kKN
Pole powierzchni przekroju: A =582 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acrr= 5,82 cm?

Przesuniecie $rodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
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Af
_Aly 5835

NC’Rd 0!'=136,77 kN
YMmo 1
Warunek nosnosci:
N
B =976 _g071<1 (6.9)
NC’Rd 136,77

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

(6.10)

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "b")

Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "b")

T [Aarfy \/ 582235
"\ Ney  V26293x10 ~
®= 0,5[1 rafy-02) +X2} =0,5x[140,34x(0,72
1-0,2)+0,721%] = 0,849

T [Auf, _ \/5,82x235
N 69,37x10

o,z

= 1,404

®= 0,5[1 rafy-02) +X2} =0,5x[1+40,34x(1,40
4-0,2+1,404%] = 1,690

— [Aaf, [58223
K= [ [ g4
Noor ~ V193,93x10
®= 0,5[1 +afy-02) +X2} =0,5x[140,34x(0,84
0-0.2)+0,840°] = 0,961

- 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1
X= = = X= = = X= = =
o+{02-%> 084040 K400 1! o+{o?-x> 160041 ROM-T 404 o+Jo?-X> 006140 0A12-0 KA
0,772 0,380 0,700
przyjeto x = 0,772 < 1 Przyjeto y =0,380 < 1 przyjeto x = 0,700 < 1
Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspétczynnika y = 0,380
Af
Ny gy =2t = 0380582235 101 _51 976N (6.47)
M1
Warunek stateczno$ci:
N
B =976 _188<1 (6.46)
Npra 5197
Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 1,556; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
- wzdtuz osi Z
A, (fy 143
Vg = (y /N3) _424x2351,732 11 _ 57.56 kN
Ymo 1
Warunek no$nosci:
\'%
—Ed - 0.02 _g,000<1
VC’Rd 57,56
-wzdluz osi Y
A, (£, /43)
R = vily _ 4,24%x235/1,732 x10" = 57.56 kN

Warunek nosnosci:

YMmo

Yed _ 002 _gg00<1
Vera 57,56

C

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy Scinaniu:
hy / ty = 60,0/5,0 = 12,000 < 59,730 = 72x1,000/1,200=721/¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa =1,167; xb =0,389; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)

Klasa przekroju 3.
Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

M¢cRrd = Meira =

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Z:

Mcra = Meira =

Wel,min fy _ 7,24%235 %
Ymo 1

Wel min fy _349x235
Ymo

Najwigksze naprezenia normalne z uwzglednieniem $cinania:

_Npg Mypa? Miga¥ _ 975 0 001182616

o
LEETA I, ],

03

5,82 30,7

_001x232

10%=1,7 kNm

0°=0,82 kNm

0%=-19,62 MPa
8,1
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f
Oypa = 19,62 < 235 = % =—1 (6.42)

MO
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Ngg , Mygs , Mypa _ 975 001 001

= =0,089<1 6.2
Nug Mg M, 13677 717 T082~ " 62)
Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
Wspétczynniki interakceji wedtug metody 2:
Cmy = 0,6 + 0.4 = 0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Cmy = 0,600
Cn.=0,6+04 ¢ =0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Cm, = 0,600
N N
Ky, =Cpy| 140,68, ——E | = 0,600x(1 +0.6x0721x 1 ) = 0,624
Xy N/ Yan 0,772x136,77/1

N
przyjeto kyy = 0,624 < 0,633 = 0,600><(1 +06x 97 ) =Cpy| 10,6 ——
0,772x136,77/1 XyNri / Yai

Ngy 9,76

k,, =C,,| 1+0,6),
0,380x136,77/1

j = 0,600x(1 + 0,6x1,404x ) =0,695

XzNr/Ymi

N
przyjcto ky, = 0,668 < 0,668 = 0,600x(1 r006x 16 ) =C_| 1+0,6——B
0,380x136,77/1 X, Nri/ Yai
kyz =k, = 0,668
Kz = 0,8 kyy = 0,8%0,624 = 0,499
Warunki nosnosci:

Nea L p My g +AMy g T M, g +AM, g _ 9,76 . o 0.01+0
XyNre/Yasi 7 XerMyre /Y Mype/Yan  0.772x136,77/1 T 1,000%1,7/1
0.668x 0140 _p 104 <1 6.61)
0,821/1
NEg +k My ga +AM, kg +k M, g +AM, g4 _ 9,76 N o 00140
X:Nre/Var ° XerMyre/Yan - Mype/Yan  0.380x136,77/1 77771,000%1,7/1
06680140 9199 <1 (6.62)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna
amax = 0,0 mm
agr=1/250=1556/250=6,2 mm
Amax = 0,0 < 6,2 = ay
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,1 mm
ag =1/250=1556/250=6,2 mm
amax = 0,1 < 6,2 = a,,
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=0,127mm; L/a=1555,6/0,127 =12269,2
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Poz.3.1.2.3 Stupek do montazu anten

Wymiary przekroju:

D=88,9 d=78,9 g=5,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=116,4 Izg=116,4 A=13,18 iy=3,0 iz=3,0 Iw=0,0
[t=229,9 is=4,2.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymalo$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=5,0.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K. = 0,060 Ky, = 1,000 wezly przesuwne = M =2,032 dla 1, =2,000
lw = 2,032%2,000 = 4,064 m

Przesto Zc

Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:

K. = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = K = 1,000 dla 1, =2,000
lw = 1,000x2,000 = 2,000 m

Przesto w

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Po = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem low = 2,000 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa l,, = 2,000 m.

Sity krytyczne:
C EI
Ny, =—2 =3,14165210x1164 12 _ 14603 kN
14y 4,0642
TC EI
N, =~ =3,14162210x116.4 112 _ 607 98 kN
’ 1, 2,0002

1 (TP EI
Nyt =—| —52+Gl [= 1 x(3B1HO20X00 62 4 815029 9%107) = 105441,67 kN
T 4202 2,0002

Stan graniczny nosnosci.
xa = 2,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
Przyjeto nastgpujace wspétczynniki czgsciowe Yu:

wwo =15 ymi =1; ywe = 1,1.

Klasa przekroju:

€= /235/fy =+/235/235 =1,000

Nr: ¢ [mm)] t [mm)] a U] ko (c/t) (c/t)2 (c/t)s c/t Klasa
1 88,9 5,0 - - - 50,000 70,000 90,000 17,780 1
2 88,9 5,0 - - - 50,000 70,000 90,000 17,780 1
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3 88,9 5,0 - - - 50,000 70,000 | 90,000 17,780 1
4 88,9 5,0 - - - 50,000 70,000 90,000 17,780 1

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 0,000; xb =2,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(0-B+0,6-C) (a)
Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: Ngq =-0,28 kKN
Pole powierzchni przekroju: A =13,18 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aerr= 13,18 cm?
Przesuniecie $rodka cigzkosci: eny = 0,00 enz = 0,00 cm.
Af
N, pg = —2 = 1318235 1101230073 kN (6.10)
Ymo
Warunek nosnosci:
N
—H_ = 028 _5001<1 (6.9
Nc,Rd 309,73
Stateczno$¢ elementu $ciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "a") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "a") Wyboczenie skretne (krzywa "a")
— A f 13,18%235 - lA i T 13,18%x235 — A T 13,18%x235
\ Nay 146,03x10 ~ 1436 | Neo 602,98x10 = 0717 Nerr 105441,67x10  ~ 20342

©=05] 1+a(8~02)+X7|20.5x01+021x(145 | ©=05[1+a{f~0.2)+X*| 205114021071 | @ =05 1+aff~02)+X* |=0.5x(1+0.21x(0.05

6-0,2)+1,456%] = 1,692 7-0,2)+0,717%1 = 0,811 42-0,2)+0,054’] = 0,486
_ 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1
X= = = = X= == = | X= = - =
¢>+\/¢.2—)\ 1 69241 A9P2_1 456 ¢>+\/cpz—)\ nR11I0R112:0 717 ¢>+\/cpz—)\ 0 48640 4862-0 054)
0,391 0,840 1,032
przyjeto x=0,391 <1 Przyjeto y =0,840< 1 przyjeto x =1,000< 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspdiczynnika y = 0,391
_ XAy _0391x13,18x235

Nb’Rd = 10'=121,25kN  (6.47)
Ml 1
Warunek statecznosci:
N
—Bd = 038 _g002<1  (6.46)
Nb’Rd 121,25

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 2,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
- wzdluz osi Z

A, (£, /43)
_ Awlly =8,39x2315/1,732 X10'1=113,84kN

pl,LRd —
Ymo

Warunek nos$nosci:

e o 300 _g6<1
Vera 11384

Dla materialu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznos$ci przy $cinaniu:
hy / tw = 88,9/5,0 = 17,780 < 59,741 = 72x1,000/1,200 =72 { / ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 0,000; xb =2,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(0-B+C) (b)

Klasa przekroju 1.

Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

W, f
Mcra = Mpira = Sy _3525%235 103 = 8,28 kNm
Ymo 1
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
Af
Njjpg =— = 18235 11012 300,73 kN (6.6)

Ymo
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n = Ngq/ Npira = 0,24 /309,73 = 0,001; przyjeton=0,001 < 1;
Dla rury okragte;j:
Mnyrd = MNzrd = Mpira (1 - n7) = 8,28x(1-0,001"7) = 8,28 kNm (24 AC:2009)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

M
—E_ 6 _g74<1 6.31)
Myrs 828
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):
1/2

2 2
Ngg + M, g4 + M, g4 _ 024 .\ [( 6 )2+( 0 )2]1/2_0725< 1 62
Ngg M rd M, g4 309,73 8,28 8,28 > )
Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(0-B+C) (b)

Wspétczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Cone = 0,6+ 0,4 1 = 0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; PI7yjgto s = 0,600
- N
k,, =C,,| 1+(h, =0,2) ——& =0,900><(1 +(1456-02x O ) = 0,902
X, N/ Yan 0,391x309,73/1

N
przyjeto Ky, = 0,901 < 0,901 = 0,900><(1 r08x 02 ) =Cpy| 1408 ——
0,391x309,73/1 XyNri/ Ymi

Ngg 0,24

) =0,600
0,840x309,73/1

k, =sz( 1+(A, -0,2) J = 0,600><(1 +(0,717-0.2)x

ZNRk yMl

N
przyicto ks = 0,600 < 0,600 = 0,600x(1 +08x O ) =C_|1+08— B
0,840x309,73/1 X Nre/ Yant
kyz = 0,6 k4, = 0,6x0,600 = 0,360
k.,y = 0 - zginanie jednokierunkowe.
Warunki no$nosci wedtug zatgcznika krajowego:
1/2

2 2
NEd +| |k My,Ed +AMy,Ed + C Mz,Ed +AMZ,Ed - 0,24 +
Xy N/ Yai " My,Rk /Y " Mz,Rk Y 0,391x309,73/1
620 2 040 2912
+ +
[(0’901X8,28/1 ) +(0’600X8,28/1 ) ] =0,655< 1 (6.61)
) L2
_ Ne e My *BMyg | L Mg #8M, g | | 024
X, Nr /Y " M| gy A ” M, g/ Yani 0.840x309,73/1 *
2 2912
6+0 0+0
0,900x 0,600x
[( 8.28/1 ) +( 8,28/1 ) ] =0,653<1 (6.62)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+0-B+C Kombinacja charakterystyczna
Amax = 4,2 mm
agr =1/250=2000 /250 = 8,0 mm
Amax = 4,2 < 8,0 = ay
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=4200mm; L/a=2000,0/4,200=476,2
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POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY
AN AN
O~
b Ql
<t o
Mi2-6.8
T
o0
T
;\7
O
~ O«
N\
A QIT N

7 40x10

O
To)
1 181x181x10 \ N
0
C

-
N
S

Przyjeto potaczenie kategorii D na sruby M12 klasy 6.8.

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 60 mm od wezta:

M = 5,82 kNm,

Nosnos¢ sruby:

Pole przekroju $ruby:

V=300kN, N=-0,22kN.

As=84,3mm?, A, = 113,1 mm?.
R, = 600 MPa, R, = 480 MPa,

No$nos¢ sruby: Sgr = min {0,65 R As; 0,85 R. A } = 32,88 kN,

Blacha czotowa:

Srr=0,85 Srr = 0,85%32,88 = 27,95 kN,
Sky = 0,45 Ry A, = 0,45%x600x113,1x107 = 30,54 kN.

Przyjeto blache czolowa o wymiarach 181x181 mm ze stali St3S (X,Y,V,W).

Dla potaczenia niespr¢zanego, przy ¢ =38,6 i by =90,5 <2(c+d)

tmin = 1,2
bs fd

¢Sk 38,6x32.88x10°
=124 7005015 =97 mm

Przyjeto grubos¢ blachy czotowej ¢ =10,0 > 9,7 = .

Nosnos¢ potaczenia:
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Wspétczynnik efektu dzwigni wynosi:
B=2,67 -t/ twin=2,67-10/9,7=1,64,
przyjeto = 1,64 = 1/4=0,61.
Nos$nos$¢ na zginanie
Nosnos¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:
Mg = Sre 2 m; @i yi = 32,88%(2x1,00x110)x10 = 7,23 KNm.
Przy wspétdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na no§nos¢ potaczenia:
Mg’ = Mg+ 0,5 (h-1) N, = 7,23 + 0,5%(89-0)x0,11x10° = 7,23 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potaczenia:
M =5,82<723=Mpg
Nos$no$¢ na Scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng Srube
Sy =V/n=3,00/4=0,75kN
Sifa rozciagajaca w Srubie od sity osiowej S; = 0,00 kN, od zginania S, = 26,48 kN.
Warunek no$nosci $ruby na $Scinanie:
(S:/Sre)*+(Sy/Sr )*=(26,48/32,88)*+(0,75/30,54)>=0,65< 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Klad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =12,57 cm?, A, =924 cm?, I,=281,1 cm®, I,=89,8 cm*.
Naprezenia:
=V/A =(3,00/9,24) x10 = 3,2 MPa,

M
o= M.y +ﬂ _ -5,82x8,4x10? + -0,22x10 _ -175.,0 MPa

1 A 281,1 12,57

X

o0 = gcos(y) = -175,0xcos(45,0) =-123,8 MPa
In = osin(y) = -175,0xsin(45,0) =-123,8 MPa
Dla R. =235 MPa, wspdtczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystgpowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7= 3,2 MPa.

Xy 02 +3(5 +72) =070x- 12387 + 3x(3.2% + 1238%) =1733 <215 =,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M,y N __58x84x10° -022x10
= X 7 LAV 79,02X0,a4X1U7 > =-17 MP
T 2811 T 1257 >0 MPa

X

oo = ocos(y) = -175,0xcos(45,0) = 123,8 < 215 = f;
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Poz.3.2 Galeria nad trojnogiem na poziomie +25,60m
Poz.3.2.1 Statyka
4
. [
2,000
1 3
E I

1 ‘»'\’

0,500

1,000

o~
ow
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OBCIAZENIA:
®————12,000
3
3,000 3,000 3,000
1,500 1,500 1,500
}‘ 1 P S 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat Pl (Tg): P2 (Td) : alm] bm]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A "Pomosty" State yt= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 0,50
2 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 1,00
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,50
2 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 1,00
Grupa: C "Wiatr na antene" Zmienne yf= 1,50
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3 Skupione -90,0 2,000 2,00
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM _Win v. 11.97 1licencja nr 28671
OBCIAZENIOWE WSPOX. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: %3 Yo/ Y1/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"Pomosty" State 1,35/1,00
B —"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0/0/0
C —-"Wiatr na antene" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacije
A —-"Pomosty" ZAWSZE
B —-"Uzytkowe" EWENTUALNIE
C -"Wiatr na antene" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: B+C
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MOMENTY-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

[,
0,28
1 i 2
-3,00 -3,00 -3,00 -3,00
SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen
1 0,500 4,98%* 9,54 -3,00 cw aBC (b)

0,500 -3,42%* -8,44 0,00 Cw AB (b)
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0,00 10,36* -3,00 cw aBC (b)
-3,42 -8,44 0,00* Cw AB (b)
0,00 -5,09 0,00* CW aB (b)
0,00 10, 36 -3,00* cw aBC (b)
4,98 9,54 -3,00* cw aBC (b)
0,00 10,12 -3,00* CwW ABC (b)
6,00%* 0,24 -3,00 CWw ABC (b)
6,00%* 0,21 -3,00 cw aBC (b)
-3,42%* 6,61 0,00 Cw AB (b)
0,18 6,61* -1,80 Cw ABC (b)
-3,42 6,61* 0,00 CWw AB (b)
-3,42 6,61 0,00* Cw AB (b)
0,00 0,24 0,00* Cw AB (b)
4,83 2,11 -3,00* CwW ABC (b)
6,00 0,21 -3,00* cw ABC (b)
6,00%* -3,00 -0,24 CWw ABC (b)
6,00%* -3,00 -0,21 cw aBC (b)
0,00* -3,00 0,00 CWw ABC (b)
0,00%* 0,00 -0,28 CWw A (a)
6,00 -3,00%* -0,24 CWw ABC (b)
0,00 -3,00%* 0,00 CWw ABC (b)
0,00 -3,00 0,00* Cw ABC (b)
0,00 0,00 0,00 CwW aB (b)
3,60 -1,80 -0,28* CW aBC (a)
0,00 0,00 -0,28* CW a (a)

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.:

"Kombinacja obcigzen"

V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obcigzen:
5,56 5,85 cw aBC (a)
10,36 10,79 cw aBC (b)
4,99 5,30 CW ABC (a)
10,12 10,55 CW ABC (b)
-1,64 1,64 cw a (a)
-2,21 2,21 CW A (a)
-5,26 5,26 CW AB (b)
-1,88 1,88 CW A (b)
5,56%* 5,85 cw aBC (a)
10, 36* 10,79 cw aBC (b)
-2,21* 2,21 CW A (a)
-5,26%* 5,26 CW AB (b)
5,56 5,85%* cw aBC (a)
5,80 5,80 CW A (a)
15,05 15,05 CW AB (b)
-2,90 2,90 cw aBC (a)
-7,70 7,70 cw aBC (b)
4,93 4,93 CW A (b)
5,80%* 5,80 CW A (a)
15, 05%* 15,05 CW AB (b)
-2,90%* 2,90 cw aBC (a)
=7,70%* 7,70 cw aBC (b)
5,80 5,80%* CW A (a)

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.:

"Kombinacja obciazen"
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Wezet H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 2,00* 6,36 6,67 CW ABC
0,00* -1,64 1,64 CWw A
0,00* -3,89 3,89 CW AB
2,00 6,36%* 6,67 CW ABC
0,00 -3,89%* 3,89 CW AB
2,00 6,36 6,67%* CW ABC
2 0,00%* 11,05 11,05 CW AB
0,00%* -3,70 3,70 CW ABC
0,00* 4,30 4,30 CW A
0,00 11,05%* 11,05 CW AB
0,00 -3,70%* 3,70 CW ABC
0,00 11,05 11,05%* CW AB

* = Wartos$ci ekstremalne

Poz.3.2.2 Wymiarowanie wg PN-EN-1993-1-1
Poz.3.2.2.1 Belka pomostu

Wymiary przekroju:

h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ey=16,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=364,0 Izg=43,2 A=17,00 iy=4,6 iz=1,6 Iw=899,7
1t=3,9 ys=-3,1 zs=0,0 is=5,8 rz=6,5 by=-6,4.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymalo$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=7,0.

}»1 6L39—‘

Obcigzenia prostopadie:
Obciazenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu:
- obcigzenie rozlozone  q = 0kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, Mp =0 kNm,
- moment skregcajacy T =0 kNm.
Czesciowy wspodlczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr = 1.
Dilugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K. = 0,500 Ky, = 1,000 wezly przesuwne = MU =2,484 dla 1, = 1,000
lw = 2,484%1,000 = 2,484 m

Przesto Zc

Przyjeto nast¢pujace podatnosci weztow:

K. = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = H = 1,000 dla 1, = 1,000
lw = 1,000x1,000 = 1,000 m

Przesto w

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej hw = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem l,w = 1,000 m. Diugo$¢ wyboczeniowa I, = 1,000 m.

Sity krytyczne:

N = T EI, _3,14162x210x364,0

cr,y 2 %1072 = 1222,69 kN
15y 2,4842

N = TC EL, _3,14162x210x43.2

-2
cr,z 1\32 1’0002 %10~ = 895,37 kN
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1 (CEI
Nyr =5 | =5 2+Gly |= 1 x(3IHE0BIT 02, g15303x107) = 1493,9 kN
ip 15 5,822 1,000

Ncr,y + Ncr,T _\/(Ncr,y + 1\Icr,T)2 _4Ncr,y1\Icr,T(1 _HYSZ /152) —
2(1-uy! /i)

1222,69 + 1493,9 -[(1222,69 + 1493,9)2 - 4x1222,69x1493,9x(1 - 2,484x-3,14%/5,827) ~ 934,16 kKN
2x(1 - 2,484x-3,1%/5,822)

Ncr,TF =

Zwichrzenie:
Moment krytyczny zwichrzenia ceownika walcowanego zginanego w ptaszczyznie §rodnika wyznaczono, jak
dla dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego
Nerz =52198 kN,  Ner=2068,69 kN.
Wsp6étrzedna punktu przyltozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéirzgdnych $rodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nast¢pujace wartodci parametréw zwichrzenia: A; = 0,000, A; = 0,000,
B = 0,000.
Ao=A1 by + Az a;, = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mcr = iAo Ncr,z + \/(Ao jvcr,z)2 + B2 lvz Ncr,chr,T =

0,000x521,98 +\/(0,OOO><521,98)2 + 0,0002x0,0482x521,98x2068,69 =0 kNm
Stan graniczny nosnosci.
xa =1,000; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-(0-B+C) (b)
Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czesciowe Y
yo=1; ymi =1; ym2 = 1,1.

Klasa przekroju:

€= 1235/fy =+/235/235 =1,000

Nr: ¢ [mm] t [mm)] o U] ko (c/th (c/t)2 (cl/t)s c/t Klasa
1 84,0 7,0 0,512 -0,950 - 70,031 80,641 | 117,846 12,007 1
2 39,0 9,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 4,344 1
3 39,0 9,0 1,000 0,000 0 9,000 10,000 INF 4,344 1

Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 1,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5:(0-B+C) (b)
Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: Ngg=-3 kN
Pole powierzchni przekroju: A =17,00 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acrr= 17,00 cm?
Przesuniecie $rodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
Af
N gg =—=2= 1002351012399 5 kN (6.10)
Ymo 1
Warunek no$nosci:
N
—HE = 3 _008<1 (6.9)
Nera 3995

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:
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Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c")

Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "c")

7 [Aar f, \/ 17x235 0.572
T\ Ney  Vi122269x10
T2
®= 0,5[1 raff-02)+2 } =0,5x[140,49x(0,57
2-0,2)40,572%] = 0,754

1 1
X — =
O+{P> x> 075440 7542.0 57
0,802

3o [Auf, 17x235

\[ N 2\/895,37x10

o,z

=0,668

®= 0,5[1 rafy-02) +X2} =0,5x[140.49x(0,66
8-0,2)+0,668% = 0,838

1 1
X = - =
P+Y P2 -X> 0 R3IRIN RIRZN AAK:
0,744

A= \I ;“Tf: =\/93147,)1<2>3<510 =0.654
®= 0,5[1 rafy-02) +X2} =0,5x[140,49x(0,65
4-0,240,654°] = 0,825
1 1

X — T =
o+ =k 0 RS540 RS20 AbA:
0,753

przyjeto x =0,802< 1

Przyjeto y =0,744 < 1

przyjeto x=0,753 <1

Przyjeto najmniejsza warto§¢ wspotczynnika y = 0,744

Af
Nyra = XALy _0744x17,00x235 101 _ 297 39 kN
YMmi
Warunek statecznosci:
N
El= 3 _0010<1  (6.46)
Nyra 297,39

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

6.47)

xa = 0,000; xb =1,000; Przesto nr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+0,6-C) (b)

-wzdtuz osi Z

pl,LRd —

Warunek nos$nosci:

_ A, 143) _ 8.56x235/1,732
1

YMmo

e 661 _g0s7<1
V,Rd

116,16

C

Dla materialu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:
hy / tw = 84,0/7,0 = 12,007 < 59,855 = 72x1,000/1,200 =721/ ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 1,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-(0-B+C) (b)

Klasa przekroju 1.
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

x10" = 116,16 kN

(6.6)

W, £
Mcra = Mpira = ey _ 6924235 x10? = 16,27 kNm
Ymo
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
Af
N rg =— = 7200235 41012 3095 kN
Ymo 1

n = Ngg/ Npira = 3,00 /399,5 = 0,008;

Dla dowolnego przekroju przyjeto:

przyjeto n = 0,008 < 1;

Mn.yra = Mpiyra (1 — 1) = 16,27%(1-0,008) = 16,15 kNm
Mn.ka = Mpizra (1 — 1) = 4,84%(1-0,008) = 4,8 kKNm

Warunek nosnosci:

MEd 6
MN,Rd

= =0,372<1
16,15

6.31)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):

N M
Ed 4 " y.Ed

+Mz,Ed _ 3 6 0

M

Nga y.

Zginanie (statecznos¢):

= + +
R M, g 3995 71627 " 484

=0,376< 1

(6.2)
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xa = 1,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5:(0-B+C) (b)
Warunek statecznos$ci przy zginaniu:

f

My, rg = Xt Wy — = 1,000x69.24:x2> x10° = 16,27 kNm (6.55)
Ymi 1
Mg _ 6

= =0,369 < 1 (6.54)
Myre 16,27

Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-(0-B+C) (b)
Wspdtczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy = 0.9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Cin, = 0,6+ 0.4 Y = 0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Cum, = 0,600
- N
k,, =C,,| 1+(\y =0,2) B =0,900><(1 +(0,572 - 0,2)><3’OO) = 0,903
Nie/ Vany 0,802x399,50/1

N
przyjeto kyy = 0,903 < 0,907 = 0,900><(1 + 0,8><3’00) =Cmy[ 1+ O,S—EdJ

0,802x399,50/1 Xy Nri/ Yani
- N
k,=C_| 1+(2\,=0,6) Ed = O,600><(1 + (20,668 - 0,6)><3’00) = 0,604
Nee/ Yan 0,744%399,50/1

N
przyjeto ky, = 0,604 < 0,608 = 0,600><(1 + 1,4><3’00) =C,, | 1+14——F—
0,744x399,50/1 X, New / Yan

ky, = 0,6 k., = 0,6x0,604 = 0,363
k.,y = 0 - zginanie jednokierunkowe.
Warunki nosnosci:
Nea 4 p M, gq +AM gq ‘K M, g +AM, gq _ 3 640

—  — tky vz ==+ e
XyNgie /Yo XerMy g /Yo M, ri/Ymi  0.802x399,5/1 1,000x16,27/1

s

0363x 0 —0342<1 6.61)
4.84/1
Nea 4y My pq +AM ) g Tk Moga #AMypa = 3 0000k 60
X:Nre/Var  XerMyre/Yan  Mype/Ya 0.744x399.5/1 7 1,000x16,27/1
0.604x 0’:31 =0,010 < 1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 1,000; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(0-B+C) (b)
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego s = 100,0 mm oraz typ obciazenia $rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 1,000 m. No$nos$¢ najbardziej obciazonego srodnika:
krp=6+2 (h,/a)?=6+2x(84,0/1000,0)2 = 6,01
my = fyr b/ fow tw = 235%51,5 / (235%7,0) = 7,357
mz = 0,000

[, =s,+2t, (1 +./m, +m, )= 100,0 + 2x9,0x(1 ++/7,357 + 0,000 )= 166,7 przyjeto [, = 166,7 < a

Fer=0,9 kr E t,%/ hyw = 0,9%6,01x210x7,0° / 84,0 = 4638,87 kN

Y l ) tW f‘W
P LT \/166,7x7,0x235x103 0243
F,, 4638,87
Xr :j; 202’ 3 = 2,057 przyjeto yr=1,000< 1,0
F 9

Lp= xr Iy = 1,000x166,7 = 166,7 mm
F. = fyw Leﬂ tw _235)(166,7)(7,0)(103
Rd — -

Y 1
Warunki no$nosci Srodnika:

=27414kN (6.1 EN 1993-1-5)
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_Fp _ 024

& Fo 27414

=0,001<1 (6.14 EN 1993-1-5)

Ny MiptNeyw Mom*NeCn - 3, 6+3x0,000
5y Ag Vo [yWyr Vo LW Vo 17x235/1 60,67x235/1

0+3x0,000
11,08x235/1

7+ 0,8 171 =0,001 + 0,8%0,428 = 0,344 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+0-B+C Kombinacja charakterystyczna

amax = 0,6 mm

agr =1/250=1000/250 =4,0 mm

amax = 0,6 < 4,0 = a,,
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=0,599 mm; L/a=1000,0/0,599=1670,7

103 +

7

x10%=0,428 (4.15 EN 1993-1-5)

Poz.3.2.2.2 Stupek do montazu anten

Wymiary przekroju:

D=88,9 d=78,9 g=5,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=116,4 Izg=116,4 A=13,18 iy=3,0 iz=3,0 Iw=0,0
1t=229,9 is=4,2.

Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=5,0.

Obcigzenia prostopadie:
Obcigzenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu:
- obcigzenie rozlozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, My =0 kNm,
- moment skregcajacy T =0 kNm.
Czgsciowy wspodlczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yr= 1.
Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yce

Przyjeto:

Ka=0,138 Kp = 1,000 wezly przesuwne = K =2,080 dla 1, = 2,000
lw = 2,080%2,000 = 4,160 m

Przesto Zc

Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:

K. = 1,000 Ky, = 1,000 wezly nieprzesuwne = K = 1,000 dla 1, =2,000
lw = 1,000x2,000 = 2,000 m

Przesto w

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Po = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem low = 2,000 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 2,000 m.

Sity krytyczne:
— T El —3,14162x210x116,4

N
R S 4,1602

%102 =139,37 kN

C EI
Ncr,z -ttty :3,14162x210x116,4 %10 = 602,98 kN

12, 2,0002
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1 ( TCEI
Nyt =—| —52+Gl [= 1 x(3B1HO20X00 62 4 815029 9%107) = 105441,67 kN
1 lg 4,202 2,000

S

Zwichrzenie:

Wspétrzegdna punktu przyltozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéirzgdnych Srodka $cinania i punktu
przytozenia sity a, = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartodci parametréw zwichrzenia: A, = 0,000, A, = 0,000,
B =0,000.

Ao = A by + Az a; = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

M e = iAo Ncr,z + \/(Ao Ncr,z)z + 32 152 Ncr,chr,T =

c

0,000x602,98 +\/(0,OOO><602,98)2 + 0,000%2x0,0422x602,98x105441,67 =0kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 2,000; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-(B+0,6-C) (b)
Przyjeto nastgpujace wspétczynniki czgsciowe Y

Y™mo = 1; M1 = 1; Yv2 = 1,1.

Klasa przekroju:

£=/235/f, =\235/235 =1,000
L

Nr: ¢ [mm] t [mm)] a ko (c/th (c/t)2 (cl/t)s clt Klasa
1 88,9 5,0 - - - 50,000 70,000 90,000 17,780 1
2 88,9 5,0 - - - 50,000 70,000 90,000 17,780 1
3 88,9 5,0 - - - 50,000 70,000 90,000 17,780 1
4 88,9 5,0 - - - 50,000 70,000 90,000 17,780 1

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 0,000; xb =2,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-CW+A+1,5:(0-B+0,6-C) (a)
Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: N4 =-0,28 kN
Pole powierzchni przekroju: A =13,18 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acrr= 13,18 cm?
Przesuniecie $rodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
Af
N gq =—= = 1318235 101 _ 309 73kN (6.10)
Ymo 1
Warunek no$nosci:
N
—HE_ = 028 _5001<1 (6.9
Nc,Rd 309,73

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "a") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "a'") Wyboczenie skretne (krzywa "a")

- [AaT, 13,18x235 - [Aaf,  [13.18%235 - [Aaf 13,18x235
Y IA :\/ 1491 A= :\/ 0717 A= [y :\/ * =0,0542
N., - V13937x10 N, - V602,98x10 N,V 105441,67x10

©=05] 1+a(8~02)+X7|20.5x01+021x(149 | ©=05[1+a{f~0.2)+X*| 205114021071 | @ =05 1+a(f~02)+X* |=0.5x(1+0.21x(0.05

1-0,2)+1,491%] = 1,747 7-0.2)+0,717%] = 0.811 42-0,2)+0,0547] = 0,486
_ 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1
X= == = | x= == = | x= = = =
02X 174741 74721 491: o+o?-x> 0R1140RT12-0717: o+Jo? =X 048640 4R62-0 0542
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0,376 0,840 1,032
przyjeto x =0,376 < 1 Przyjeto y =0,840< 1 przyjeto x =1,000< 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspdiczynnika y = 0,376

_XAfy _0376x13.18x235 |

Nb’Rd = 0'=116,57kN  (6.47)
YMmi 1
Warunek statecznosci:
N
—Ed = 028 _g002<1  (6.46)
Nb’Rd 116,57

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
xa = 2,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
- wzdhuz osi Z

v A/ f3) _ 8,39x235/1,732
pl.Rd = =

x10" = 113,84 kN
MO 1
Warunek nosnosci:

N
—Lbd - 300 _g026<1
Vera 11384

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznoS$ci przy $cinaniu:
hy / tw = 88,9/5,0 = 17,780 < 59,741 = 72x1,000/1,200 =72 1/ ¢

Nosnosé przekroju na zginanie:

xa = 0,000; xb =2,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-CW+A+1,5:(0-B+C) (b)

Klasa przekroju 1.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Mcrd = Mpira = %103 = 8,28 kNm

Wit fy _3525x235
Ymo 1
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:

_ ALy _138x235
1

N re = 0 =309,73 kN (6.6)

Ymo
n = Ngq/ Npira = 0,24 /309,73 = 0,001; przyjeton=0,001 < 1;
Dla rury okragte;j:
MnyRrd = MNzrd = Mpira (1 - n7) = 8,28x(1-0,001"7) = 8,28 kNm (24 AC:2009)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

M
—E_ 6 _g74<1 6.31)
Myra 828
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujgcym):
1/2

2 2
Nog o[ Bt | Mo = o4 +[( ° )2+( ; )2]1/2—0725<1 6.2)
Nee [\ Mpe) (M, 30073 *[\828) *\g28) | = '

Nos$nos¢ (statecznos¢) preta zginanego 1 Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-0,85-CW+A+1,5-(0-B+C) (b)
Wspétczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Cone = 0,6+ 04§ = 0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; PI7yjgto s = 0,600
N N
Kyy =Cpy| 1+(Ay =0,2) ——B4— =0,900><(1 r(a91-02x O ) = 0,902
X, N/ Yan 0,376x309,73/1

N
przyjeto Ky, = 0,901 < 0,901 = 0,900><(1 r08x 02 ) =Cpy| 1408 ——
0,376x309,73/1 XyNri/ Ymi

Ngq 0,24

k =C_|1+(\,-02
- mz( ( ) 0.840x309.73/1

J = 0,600><(1 + (0,717 - 0,2)x ) =0,600

ZNRk yMl
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przyjeto ks, = 0,600 < 0,600 = O,600x(1 + O,8x0’24) =sz( 1+ O,SLJ
0,840%309,73/1 X, N /Y
ky, = 0,6 k,, = 0,6x0,600 = 0,360
k.,y = 0 - zginanie jednokierunkowe.
Warunki nosnosci wedtug zatgcznika krajowego:
1/2

2 2
Ngy + |k My,Ed +AMy,Ed +C Mz,Ed +AMZ,Ed - 0,24
Xy N/ Yau » My,Rk Y " M, r /Y 0,376x309,73/1
6 0 2 0 0 2912
+ +
[(0’901x8,28/1 ) * (0’600X8,28/1 ) ] =0,655<1 (6.61)
2 > 1/2
NEd +|C My,Ed +AMy,Ed + k Mz,Ed +AMZ,Ed — 0,24 .
X, New / Yanr w M, i/ Yani “ M, ke Y 0,840x309,73/1
2 29172
6+0 0+0
0,900% 0,600%
[( 8.28/1 ) +( 8,28/1 ) ] =0,653<1 (6.62)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+0-B+C Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 4,2 mm
agr =1/250=2000/250 = 8,0 mm
Amax = 4,2 < 8,0 = ay
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=4200mm; L/a=2000,0/4,200=476,2

POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

m P
M12-68 1

46
jof
jof

st
- 40x10 ' | g . ©°40x10

=2 181x181x10 X
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Przyjeto potaczenie kategorii D na sruby M12 klasy 6.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 60 mm od wezta:
M =5,82 kNm, V=300kN, N=-0,22kN.

Nosnos¢ sruby:
Pole przekroju $ruby: Ay =843 mm? A, = 113,1 mm?
R, = 600 MPa, R, = 480 MPa,
Nos$nos$¢ sruby: Sk = min {0,65 R As; 0,85 R. A5 } = 32,88 kN,
Srr=0,85 Sre = 0,85%32,88 = 27,95 kN,

Sky = 0,45 R A, = 0,45%x600x113,1x107 = 30,54 kN.

Blacha czotowa:

Przyjeto blache czotlowa o wymiarach 181x181 mm ze stali St3S (X,Y,V,W).

Dla potaczenia niesprezanego, przy ¢ =38,6 i by =90,5 <2(c+d)

f cSg,
38,6%32, 88)(103
Tmin = 1 2 b fd 1 2 \/ 90 5%215 9,7 mm

Przyjeto grubo$¢ blachy czotowej ¢ = 10,0 > 9,7 = .

Nosnos¢ potaczenia:
Wspdtczynnik efektu dzwigni wynosi:
B=2,67-t/tmin=2,67-10/9,7=1,64,
przyjeto S=1,64 = 1/4=0,61.
Nos$nos$¢ na zginanie
Nosnos¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:
Mg = Sk 2 m; @i yi = 32,88%(2x1,00x110)x107 = 7,23 KNm.

Przy wspétdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na no$nos¢ potaczenia:

Mg’ = Mg+ 0,5 (h-1) N, = 7,23 + 0,5%(89-0)x0,11x10° = 7,23 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci polaczenia:
M =582<723=Mp
Nos$no$¢ na Scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng Srube
Sy =V/n=3,00/4=0,75kN

Sita rozciagajaca w $rubie od sity osiowej S, =0,00 kN, od zginania S;=26,48 kN.

Warunek no$nosci $ruby na $Scinanie:

(Se/Sre)*+(Sy/ Skv )*=(26,48 /32,88 )* + (0,75/30,54 )>=0,65< 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:

A =12,57 cm?, A, =924 cm?, I,=281,1 cm®, I, =89,8 cm*.

Napre¢zenia:
n=V/A =(3,00/9,24) x10 = 3,2 MPa,

M,y N _-58x84x10° -0.22x10
PV N _-5.828, =-175,0 MP
I A 281,17 1257 :

X

g =

o0 = gcos(y) = -175,0xcos(45,0) =-123,8 MPa
In = osin(y) = -175,0xsin(45,0) =-123,8 MPa
Dla R. =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
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Naprezenia zredukowane:

W miejscu wystgpowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7= 3,2 MPa.

)(J 0% +3(1} +T7) =0,70x~] 123,82+ 3x(322 + 123.8) =1733<215=;

Najwieksze naprezenia prostopadile:
M,y N _-58x84x10%  -0,22x10
g=—>"41" =720&207AF ’ =-175,0 MP
I A 2811 12,57 a

X

oo = ocos(y) = -175,0xcos(45,0) = 123,8 < 215 = f;

PROJEKTANT KONSTRUKCJI

inz. Tomasz Sikorski

Upr. bud. WAM/0056/PWOK/08

Cztonek Warminsko Mazurskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa
WAM /BO /0177 /08
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Zakres zamierzenia budowlanego

Niniejsza informacja dotyczy budowy komina stalowego o docelowej
wysokosci H=45m w trdjnogu, zlokalizowanego na terenie Cieptowni przy ulicy
Cieptej 1 w Kolnie.

Kategoria obiektu: XXIX — Wolno stojace kominy i maszty.

Wybrany Wykonawca prac zobowigzany jest opracowac: Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Plan BIOZ.

W zwigzku z projektowang budowg komina przewiduje sie wykonanie
nastepujgcego zakresu prac budowlanych:
- czasowy demontaz anten stacji bazowych sieci telefonii komorkowych
zawieszonych na kominie wraz konstrukcjami wsporczymi, trasami kablowymi i
instalacjg odgromowa,
- czasowy demontaz fragmentu kanatu spalin prowadzgacego do komina w jego
sgsiedztwie,
- demontaz istniejgcego stalowego trzonu komina o wysokosci H=60m,
- demontaz istniejgcych odciggéw linowych,
- naprawe i renowacje powierzchni cokotow zelbetowych fundamentow
- renowacje kotew mocujgcych trzon komina,
- renowacje tréjnogu
- montaz nowo projektowanego trzonu komina o wysokosci H=45m i $rednicy wylotu
1,62m z zewnetrzng izolacjg termiczna,
- podfgczenie nowo wprowadzonego trzonu komina do istniejgcej instalacji
odgromowej,
- podtgczenie nowo wprowadzonego ukfadu odciggéw linowych do instalaciji
odgromowej,
- ponowne zawieszenie na kominie anten stacji bazowych sieci telefonii
komoérkowych wraz z konstrukcjami wsporczymi, trasami kablowymi i instalacjg
odgromowa,
- ponowny montaz fragmentu kanatu spalin prowadzacego do komina w sgsiedztwie
trzonu oraz jego uszczelnienie.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na terenie kottowni w sasiedztwie budynkéw kottowni wzniesiony jest komin
stalowy o aktualnej wysokosci H=60m w trojnogu z odciggami.

Urzgdzenia stacji bazowe;j sieci telefonii komorkowych.

Budynek kottowni.

Budynek biurowy.

Trzon komina o budowie segmentowej sktada sie z szeregu segmentdw
taczonych pomiedzy sobg na srubowe ztgcza kotnierzowe.
W ramach budowy projektuje sie wzniesienie nowo projektowanego trzonu komina o
docelowej wysokosci H=45m i $rednicy wylotu 1,42m oraz wprowadzenie
nowoprojektowanych odciggow linowych.
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Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagrozenia stanowi¢ moze ruch pojazdéw i maszyn na terenie kottowni,
istniejgcy uktad tasmociggdéw - odzuzlaczy oraz urzgdzenia stacji bazowych sieci
telefonii komérkowych T-Mobile i PLAY, usytuowane w okolicy komina.

Konieczne jest wiasciwe zabezpieczenie urzadzen stacji bazowych sieci
telefonii komérkowych.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych

Podstawowe zagrozenia stanowic¢ beda:

- prace zwigzane z demontazem trzonu komina,

- prace zwigzane z demontazem odciggdéw linowych,

- prace zwigzane z naprawg i renowacjg cokotéw fundamentéw zelbetowych,
- prace montazowe wykonywane na wysokosci,

- prace spawalnicze,

- prace antykorozyjne,

- prace zwigzane z podtgczeniem komina, odciggéw do instalacji odgromowej,
przebudowa i ucigglenie instalacji odgromowe;

- prace zwigzane z montazem izolacji termicznej komina,

- prace elekiryczne — instalacja odgromowa.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystagpieniem do
realizacji robét niebezpiecznych

Informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen. Podczas wykonawstwa
robo6t przewidywane jest wystgpienie typowych zagrozen dla bezpieczenstwa pracy,
wystepujgcych podczas prac:

- prac rozbiérkowych,

- prac budowlanych,

- prac elektrycznych,

- prac renowacyjnych i antykorozyjnych,

- prac spawalniczych,

- robét montazowych wykonywanych na wysokosci.

Wiekszos$¢ prac wykonywanych bedzie na wysokosci i wiekszo$¢ zagrozen
wystapi w zwigzku z prowadzeniem tych prac.

Wytyczne odnosnie wygrodzenia strefy niebezpiecznej i oznakowanie prac.

Na czas prowadzenia prac konieczne jest wygrodzenie placu budowy,
wygrodzenie strefy niebezpiecznej o promieniu r=6,0m od obrysu trzonu komina,
odciggéw linowych i fragmentu kanatu spalin , w zaleznosci od zastosowanego
zurawia oraz oznakowanie placu budowy i strefy niebezpiecznej poprzez
umieszczenie tablic informujgcych o zagrozeniach.

Konieczne jest zabezpieczenie (w tym zadaszenie) urzgdzen stacji bazowych

sieci telefonii komorkowych.
Wokot terenu prowadzenia prac — montazu i rozbiorki (demontazu) nalezy
wygrodzi¢ strefe niebezpieczng okreslong w PROJEKCIE TECHNOLOGII i
ORGANIZACJI ROBOT opracowanym przez Wykonawce, w zaleznosci od
przyjetej technologii prac. Informacje o sposobie przeszkolenia pracownikéw,
pracujacych na budowie stacji bazowej.
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WARUNKI BEPIECZENSTWA PRACY

Przestrzeganie przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy jest podstawowym
obowigzkiem pracownika

W szczegdblnosci pracownik jest obowigzany:

- zna¢ przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bra¢ udziat wszkoleniu i
instruktazu z tego zakresu oraz poddawac sie egzaminom sprawdzajgcym,

- wykonywa¢ prace w sposéb zgodny z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz stosowaé¢ sie do wydawanych w tym zakresie polecen i
wskazdwek przetozonych,

- dbac o nalezyty stan maszyn, urzgdzenh i sprzetu oraz o tad i porzadek w miejscu
pracy,

- stosowaé srodki ochrony zbiorowej, a takze uzywaé przydzielone srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z przeznaczeniem,

- poddawac sie wstepnym, okresowym i kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom
lekarskim i stosowac sie do ich wskazan,

- niezwtocznie zawiadomic¢ przetozonego o zauwazonym na budowie ewentualnym
wypadku, albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego oraz ostrzec
wspotpracownikow, a takze inne osoby znajdujgce sie w rejonie zagrozenia, o
grozgcym im niebezpieczenstwie,

- wspétdziata¢ z pracodawcy i przetozonymi w wypetnianiu obowigzkéw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przestrzega¢ przepisbw bezpieczenstwa przy obstudze urzadzen, maszyn i
narzedzi

1.2. Osoby kierujgce pracownika obowigzane sg do:

- organizowania stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dbania o sprawnos$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz stosowania ich zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowania, przygotowania i prowadzenia prac, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikbw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowisk pracy,

- dbania o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowanie
zgodnie z przeznaczeniem,

- egzekwowanie przestrzegania przez pracownikOw przepisbw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy,

- zapewnienia wykonania zalecen lekarza sprawujgcego opieke zdrowotng nad
pracownikami,

- przeszkolenie pracownikbw w zakresie przepisow bezpieczenstwa pracy
obowigzujagcych przy uzywaniu poszczegdélnych urzgdzen, maszyn i narzedzi

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wyhikajacych z wykonywania robét budowlanych i elektrycznych

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcych
z wykonywania rob6t budowlanych

Podstawowymi srodkami majgcymi zapobiegac niebezpieczenstwom beda:

- Wokoét terenu prowadzenia prac — rozbidrki (demontazu ) i montazu nalezy
wygrodzi¢ strefe¢ niebezpieczna okreslong w PROJEKCIE TECHNOLOGII i
ORGANIZACJI ROBOT opracowanym przez Wykonawce, w zaleznosci od
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przyjetej technologii prac, lecz nie mniej niz o promieniu 6m od obrysu komina
i odciaggow linowych, zwréci¢ szczegolng uwage, by podczas demontazu
trzonu nie uszkodzi¢ w zaden sposob konstrukcji kanatu spalin, kotew
fundamentowych, stosowa¢ wlasciwe trawersy i zawiesia.

- Konieczne jest zabezpieczenie (w tym zadaszenie) urzadzen stacji bazowej
sieci telefonii komérkowych usytuowane w okolicy komina, wilasciwe
zabezpieczenie urzadzen stacji bazowych sieci:

- przeszkolenie wykonawcow prac,

- wyposazanie wykonawcdw prac w srodki ochrony osobistej,

- przestrzeganie przepiséw bhp i p.poz., w szczegdlnosci przepisow zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 roku (Dz.U. nr 47 poz.
401), majgcych zastosowanie przy wykonawstwie planowanych prac, przestrzeganie
szczegbtowych przepisbw BHP  obowigzujgcych przy prowadzeniu prac
rozbiérkowych i elektrycznych,

- uzgodnienie z Wiascicielem obiektéw sposobu prowadzenia prac i wzajemnego
komunikowania sie.

Zalecenia odnosnie sposobu prowadzenia prac rozbiérkowych Prace
rozbiorkowe prowadzi¢ nalezy w sposéb bezpieczny, zgodnie ze sztukg budowlang
przy zachowaniu najwyzszej ostroznosci oraz przy spetnieniu obowigzujgcych
przepiséw bhp i p.poz. Zaleca sig wykonac rozbiorke istniejgcego trzonu komina w
etapach, okreslonych w PROJEKCIE TECHNOLOGII i ORGANIZACJI ROBOT
opracowanym przez Wykonawce.

UWAGA:

Zwroci¢ szczegolng uwage, by podczas demontazu trzonu nie uszkodzi¢ w
zaden sposob konstrukcji fundamentéw, w szczegdlnosci kotew
fundamentowych trzonu i napinajgcych odciagi.

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy wytgczy¢ doptyw spalin z
kottowni do komina.

Bezposrednio przed rozbiérkg ostatniego segmentu trzonu komina - nalezy
odtgczy¢ go od instalacji odgromowe;.

Wokoét terenu prac wygrodzic¢ strefe niebezpieczna.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ przy uzyciu odpowiednio dobranego zurawia, o
odpowiedniej nosnosci i pod kierownictwem os6b do tego uprawnionych. Zuraw
ustawi¢ na odpowiednio utwardzonym placu bgdz drodze wewnetrznej. Nalezy uzyé
odpowiednio dobranych atestowanych zawiesi oraz uzy¢ wtasciwie dobranych
srodkéw transportu.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ Projekt Technologii i Organizaciji
Robot.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ etapami, w taki sposédb, by konstrukcja komina
caly czas zachowywata statecznos$¢. Rozebrane fragmenty komina nalezy ztozy¢ na
przewidzianym w tym celu placu utwardzonym, a nastepnie za pomocg $rodkow
transportu wywiez¢ na sktad ztomu.

Osoby uczestniczgce w pracach rozbiérkowych muszg by¢é odpowiednio
przeszkolone, posiada¢ aktualne wyniki badan zdrowotnych ,w tym do prac na
wysokos$ci oraz wyposazone w ubiory robocze i srodki ochrony osobistej.

Wszystkie osoby uczestniczagce w pracach rozbiérkowych przed
przystgpieniem do wykonywania robét rozbiérkowych, muszg zosta¢ odpowiednio
przeszkolone w zakresie przepiséw bhp obowigzujgcych przy tych pracach, co musi
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zosta¢ poswiadczone ich podpisami. Prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ przy w
miare bezwietrznej pogodzie, przy predkosci wiatru nie wiekszej niz 5 m/s.

Na czas prowadzenia prac konieczne jest wygrodzenie placu budowy, wygrodzenie
strefy niebezpiecznej oraz oznakowanie placu budowy i strefy niebezpiecznej
poprzez umieszczenie tablic informujgcych o zagrozeniach.

UWAGA:
Nie wolno w zaden sposo6b uszkodzi¢ sagsiadujagcych z kominem istniejgcych
obiektow ani instalaciji.

Zalecenia odnosnie sposobu prowadzenia prac montazowych

Montaz komina prowadzi¢ zgodnie z opracowanym w tym celu projektem
montazu stanowigcym czes¢ projektu Technologii i Organizacji Rob6t. Podczas
wykonawstwa robo6t przewidywane jest wystgpienie typowych zagrozen dla
bezpieczenstwa pracy, wystepujgcych podczas wykonawstwa robdt montazowych
wykonywanych na wysokosci. Wytyczne odnosnie wygrodzenia strefy niebezpiecznej
i oznakowanie prac. Na czas prowadzenia prac konieczne jest wygrodzenie placu
budowy,

Wokot terenu prowadzenia prac — montazu komina i odciggow nalezy
wygrodzi¢ strefe niebezpieczna okreslong w PROJEKCIE TECHNOLOGII i
ORGANIZACJI ROBOT opracowanym przez Wykonawce, w zaleznosci od
przyjetej technologii prac, lecz nie mniej niz o promieniu 6 m od obrysu komina
i odciagow.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ przy w miare bezwietrznej pogodzie, przy
predkosci wiatru nie wiekszej niz 5 m/s.

Informacje dotyczace koniecznosci przestrzegania bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz p.poz. Przy opracowywaniu Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia nalezy zwréci¢ uwage na koniecznos¢ przestrzegania przepisow bhp i
p.poz., w szczegollnosci przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 roku (Dz.U. nr 47 poz. 401), majacych
zastosowanie przy wykonawstwie planowanych prac.

Nalezy przestrzega¢ szczegotowych przepisow BHP i ppoz., obowigzujacych
przy prowadzeniu prac ogodlnobudowlanych, rozbiérkowych, elektrycznych,
montazowych i remontowych. Konieczne jest przestrzeganie szczegétowych
przepisow BHP i Ppoz. obowigzujagcych na terenie obiektéw Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej w Kolnie.

Podczas prac z materiatami do napraw konstrukcji betonowych oraz
materiatami do wykonywania powitok ochronnych i malarskich stosowaé
przepisy BHP i PPOZ zalecane przez Producentow.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ PROJEKT TECHNOLOGII i
ORGANIZACJI ROBOT oraz PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
Opracowania te podlegajg uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez stuzby BHP
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Kolnie.




